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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа по технологии интегрирует знания по разным учебным
предметам и является одним из базовых для формирования у обучающихся
функциональной грамотности, технико-технологического, проектного,
креативного и критического мышления на основе практико-
ориентированного обучения и системно-деятельностного подхода в
реализации содержания.

Настоящая рабочая программа по технологии знакомит обучающихся с
различными технологиями, в том числе материальными, информационными,
коммуникационными, когнитивными, социальными. 

В рамках освоения программы по технологии  используется
высокотехнологичное оборудование, приобретенное  ГБОУ гимназии №66 в 2022/2023
году на средства выигранного гранта: «Гимназия на взлетной полосе: создаем ИТ-
центр»., которое будет способствовать приобретению обучающимися базовых
навыков работы с современным оборудованием, освоению современных
технологий, знакомству с миром профессий, самоопределению и ориентаци
в сферах трудовой деятельности.

Среди  высокотехнологичного  оборудования:  3D-сканер,  3D-принтер
тип  1  и  тип  2,  Интерактивный  комплекс,  а  также  наборы  по
робототехнике: «РОБОТРЕК БАЗОВЫЙ», «Ресурсный набор «РОБОТРЕК
«ДАТЧИКИ», Ресурсный набор тип 2 предназначен для вывода графической
информации — текста,  изображений,  рисования  фигур,  Ресурсный набор
«ВИДЭРЭТРЕК-1».  Данное  оборудование  полностью  соответствует
содержанию  учебного  предмета  «Технология»  и,  с  помощью  которого,
появилась возможность полностью раскрыть его содержание, в том числе:
компьютерное черчение, промышленный дизайн, 3D-моделирование,
прототипирование. 

Для  индивидуализации  обучения  используется  мобильный
исследовательский класс (выполнение проектных работ).

Программа по технологии конкретизирует содержание, предметные,
метапредметные и личностные результаты.

Стратегическими документами, определяющими направление
модернизации содержания и методов обучения, являются ФГОС ООО и
Концепция преподавания предметной области «Технология».

Основной целью освоения технологии является формирование
технологической грамотности, глобальных компетенций, творческого
мышления.

Задачами курса технологии являются:
овладение знаниями,  умениями и опытом деятельности в  предметной

области «Технология»;
овладение трудовыми умениями и необходимыми технологическими

знаниями по преобразованию материи, энергии и информации в соответствии
с поставленными целями, исходя из экономических, социальных,

экологических, эстетических критериев, а также критериев личной и
общественной безопасности;



формирование у обучающихся культуры проектной и
исследовательской деятельности, готовности к предложению и
осуществлению новых технологических решений;

формирование у обучающихся навыка использования в трудовой
деятельности цифровых инструментов и программных сервисов,
когнитивных инструментов и технологий;

развитие умений оценивать свои профессиональные интересы и
склонности в плане подготовки к будущей профессиональной деятельности,
владение методиками оценки своих профессиональных предпочтений.

Технологическое образование обучающихся носит интегративный
характер и строится на неразрывной взаимосвязи с трудовым процессом,
создаёт возможность применения научно-теоретических знаний в
преобразовательной продуктивной деятельности, включения обучающихся в
реальные трудовые отношения в процессе созидательной деятельности,
воспитания культуры личности во всех её проявлениях (культуры труда,
эстетической, правовой, экологической, технологической и других ее
проявлениях), самостоятельности, инициативности, предприимчивости,
развитии компетенций,  позволяющих обучающимся осваивать новые виды
труда и готовности принимать нестандартные решения.

Основной методический принцип программы по технологии: освоение
сущности и структуры технологии неразрывно связано с освоением процесса
познания – построения и анализа разнообразных моделей.

Программа по технологии построена по модульному принципу.
Модульная программа по технологии – это система логически

завершённых блоков (модулей) учебного материала, позволяющих
достигнуть конкретных образовательных результатов, предусматривающая
разные образовательные траектории её реализации.

Модульная программа включает инвариантные (обязательные) модули и
вариативные.
ИНВАРИАНТНЫЕ МОДУЛИ ПРОГРАММЫ ПО ТЕХНОЛОГИИ

Модуль «Производство и технологии»
Модуль «Производство и технологии» является общим по отношению к

другим модулям. Основные технологические понятия раскрываются в
модуле в системном виде, что позволяет осваивать их на практике в рамках
других инвариантных и вариативных модулей.

Особенностью современной техносферы является распространение
технологического  подхода  на  когнитивную  область.  Объектом  технологий
становятся фундаментальные составляющие цифрового социума: данные,
информация,  знание.  Трансформация  данных  в  информацию и  информации  в
знание в  условиях появления феномена «больших данных» является одной из
значимых и востребованных в профессиональной сфере технологий.

Освоение содержания модуля осуществляется на протяжении всего
курса технологии на уровне основного общего образования. Содержание
модуля построено на основе последовательного знакомства обучающихся с
технологическими процессами, техническими системами, материалами,
производством и профессиональной деятельностью.



Модуль «Технологии обработки материалов и пищевых продуктов»
В модуле на конкретных примерах представлено освоение технологий

обработки материалов по единой схеме: историко-культурное значение
материала, экспериментальное изучение свойств материала, знакомство с

инструментами, технологиями обработки, организация рабочего места,
правила безопасного использования инструментов и приспособлений,
экологические последствия использования материалов и применения
технологий, а также характеризуются профессии, непосредственно связанные

с получением и обработкой данных материалов. Изучение материалов и
технологий предполагается в процессе выполнения учебного проекта,
результатом которого будет продукт-изделие, изготовленный
обучающимися. Модуль может быть представлен как проектный цикл по
освоению технологии обработки материалов.

Модуль «Компьютерная графика. Черчение»
В  рамках  данного  модуля  обучающиеся  знакомятся  с  основными

видами и  областями применения графической информации,  с  различными
типами графических  изображений  и  их  элементами,  учатся  применять
чертёжные инструменты, читать и выполнять чертежи на бумажном носителе
с соблюдением основных правил, знакомятся с инструментами и условными
графическими обозначениями графических редакторов, учатся создавать с их
помощью тексты и рисунки, знакомятся с видами конструкторской
документации и графических моделей, овладевают навыками чтения,
выполнения и оформления сборочных чертежей, ручными и
автоматизированными способами подготовки чертежей, эскизов и
технических рисунков деталей, осуществления расчётов по чертежам.

Приобретаемые в модуле знания и умения необходимы для создания и
освоения новых технологий, а также продуктов техносферы, и направлены на
решение задачи укрепления кадрового потенциала российского
производства.

Содержание  модуля  «Компьютерная  графика.  Черчение»  может  быть
представлено, в том числе, и отдельными темами или блоками в других
модулях. Ориентиром в данном случае будут планируемые предметные
результаты за год обучения.

Модуль «Робототехника»
В модуле наиболее полно реализуется идея конвергенции материальных

и информационных технологий. Значимость данного модуля заключается в
том, что при его освоении формируются навыки работы с когнитивной
составляющей (действиями, операциями и этапами).

Модуль «Робототехника» позволяет в процессе конструирования,
создания действующих моделей роботов интегрировать знания о технике и
технических устройствах, электронике, программировании,
фундаментальные знания, полученные в рамках учебных предметов, а также
дополнительного образования и самообразования.

Модуль «3D-моделирование, прототипирование, макетирование»
Модуль в значительной мере нацелен на реализацию основного

методического принципа модульного курса технологии: освоение технологии



идёт неразрывно с освоением методологии познания, основой которого
является моделирование. При этом связь технологии с процессом познания
носит двусторонний характер: анализ модели позволяет выделить
составляющие её элементы и открывает возможность использовать
технологический подход при построении моделей, необходимых для
познания объекта.  Модуль играет важную роль в формировании знаний и
умений, необходимых для проектирования и усовершенствования продуктов
(предметов), освоения и создания технологий.
ВАРИАТИВНЫЕ МОДУЛИ ПРОГРАММЫ ПО ТЕХНОЛОГИИ

Модуль «Автоматизированные системы»
Модуль знакомит обучающихся с автоматизацией технологических

процессов на производстве и в быту. Акцент сделан на изучение принципов
управления автоматизированными системами и их практической реализации
на примере простых технических систем. В результате освоения модуля
обучающиеся разрабатывают индивидуальный или групповой проект,
имитирующий работу автоматизированной системы (например, системы
управления электродвигателем, освещением в помещении и прочее).

Модули «Животноводство» и «Растениеводство»
Модули знакомят обучающихся с традиционными и современными
технологиями  в  сельскохозяйственной  сфере,  направленными  на
природные объекты, имеющие свои биологические циклы.
В курсе технологии осуществляется реализация межпредметных связей:
с алгеброй и геометрией при изучении модулей «Компьютерная

графика. Черчение», «3D-моделирование, прототипирование,
макетирование», «Технологии обработки материалов и пищевых продуктов»;

с химией при освоении разделов, связанных с технологиями химической
промышленности в инвариантных модулях;

с биологией при изучении современных биотехнологий в инвариантных
модулях и при освоении вариативных модулей «Растениеводство» и
«Животноводство»;

с физикой при освоении моделей машин и механизмов, модуля
«Робототехника», «3D-моделирование, прототипирование, макетирование»,
«Технологии обработки материалов и пищевых продуктов»;

с информатикой и информационно-коммуникационными технологиями
при освоении в инвариантных и вариативных модулях информационных
процессов сбора, хранения, преобразования и передачи информации,
протекающих в технических системах, использовании программных
сервисов;

с историей и искусством при освоении элементов промышленной
эстетики, народных ремёсел в инвариантном модуле «Производство и
технологии»;

с обществознанием при освоении темы «Технология и мир.
Современная техносфера» в инвариантном модуле «Производство и
технологии».

Общее число часов, рекомендованных для изучения технологии, – 272
часа: в 5 классе – 68 часов (2 часа в неделю), в 6 классе – 68 часов (2 часа в



неделю), в 7 классе – 68 часов (2 часа в неделю), в 8 классе – 34 часа (1 час в
неделю), в 9 классе – 34 часа (1 час в неделю). Дополнительно рекомендуется
выделить  за  счёт  внеурочной деятельности в  8  классе  –  34  часа  (1  час  в
неделю), в 9 классе – 68 часов (2 часа в неделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 
ИНВАРИАНТНЫЕ МОДУЛИ
Модуль «Производство и технологии»
5 КЛАСС
Технологии вокруг нас. Потребности человека. Преобразующая

деятельность человека и технологии. Мир идей и создание новых вещей и
продуктов. Производственная деятельность.

Материальный мир и потребности человека. Свойства вещей.
Материалы и сырьё. Естественные (природные) и искусственные

материалы.
Материальные технологии. Технологический процесс.
Производство и техника. Роль техники в производственной

деятельности человека.
Когнитивные технологии: мозговой штурм, метод интеллект-карт,

метод фокальных объектов и другие.
Проекты и ресурсы в производственной деятельности человека. Проект

как форма организации деятельности. Виды проектов. Этапы проектной
деятельности. Проектная документация.

Какие бывают профессии.
6 КЛАСС
Производственно-технологические задачи и способы их решения.
Модели и моделирование. Виды машин и механизмов. Моделирование

технических устройств. Кинематические схемы.
Конструирование изделий. Конструкторская документация.

Конструирование и производство техники. Усовершенствование
конструкции. Основы изобретательской и рационализаторской деятельности.

Технологические задачи, решаемые в процессе производства и создания
изделий. Соблюдение технологии и качество изделия (продукции).

Информационные технологии. Перспективные технологии.
7 КЛАСС
Создание технологий как основная задача современной науки. История 

развития технологий.
Эстетическая ценность результатов труда. Промышленная эстетика.

Дизайн.
Народные ремёсла. Народные ремёсла и промыслы России.
Цифровизация производства. Цифровые технологии и способы

обработки информации.
Управление технологическими процессами. Управление производством.

Современные и перспективные технологии.



Понятие высокотехнологичных отраслей. «Высокие технологии»
двойного назначения.

Разработка и внедрение технологий многократного использования
материалов, технологий безотходного производства.

Современная техносфера. Проблема взаимодействия природы и
техносферы.

Современный транспорт и перспективы его развития.
8 КЛАСС
Общие принципы управления. Самоуправляемые системы.

Устойчивость систем управления. Устойчивость технических систем.
Производство и его виды.
Биотехнологии в решении экологических проблем. Биоэнергетика.

Перспективные технологии (в том числе нанотехнологии).
Сферы применения современных технологий.
Рынок труда. Функции рынка труда. Трудовые ресурсы. 
Мир профессий. Профессия, квалификация и компетенции.
Выбор профессии в зависимости от интересов и способностей человека.
9 КЛАСС
Предпринимательство. Сущность культуры предпринимательства.

Корпоративная культура. Предпринимательская этика. Виды
предпринимательской деятельности. Типы организаций. Сфера принятия
управленческих решений. Внутренняя и внешняя среда
предпринимательства. Базовые составляющие внутренней среды.
Формирование цены товара.

Внешние и внутренние угрозы безопасности фирмы. Основные
элементы механизма защиты предпринимательской тайны. Защита
предпринимательской тайны и обеспечение безопасности фирмы.

Понятия, инструменты и технологии имитационного моделирования
экономической деятельности. Модель реализации бизнес-идеи. Этапы
разработки бизнес-проекта: анализ выбранного направления экономической
деятельности, создание логотипа фирмы, разработка бизнес-плана.

Эффективность предпринимательской деятельности. Принципы и
методы оценки. Контроль эффективности, оптимизация
предпринимательской деятельности. Технологическое предпринимательство.
Инновации и их виды. Новые рынки для продуктов.

Модуль  «Технологии  обработки  материалов  и  пищевых
продуктов» 5 КЛАСС
Технологии обработки конструкционных материалов.Проектирование, 
моделирование, конструирование – основные составляющие технологии. 
Основные элементы структуры технологии: действия, операции, этапы. 
Технологическая карта.
Бумага  и  её  свойства.  Производство  бумаги,  история  и  современные

технологии.
Использование древесины человеком (история и современность).

Использование древесины и охрана природы. Общие сведения о древесине
хвойных и лиственных пород. Пиломатериалы. Способы обработки



древесины. Организация рабочего места при работе с древесиной.
Ручной и электрифицированный инструмент для обработки древесины.
Операции (основные): разметка, пиление, сверление, зачистка,

декорирование древесины.
Народные промыслы по обработке древесины.
Профессии, связанные с производством и обработкой древесины.
Индивидуальный творческий (учебный) проект «Изделие из

древесины».
Технологии обработки пищевых продуктов.
Общие  сведения  о  питании  и  технологиях  приготовления  пищи.
Рациональное, здоровое питание, режим питания, пищевая пирамида.
Значение выбора продуктов для здоровья человека. Пищевая ценность

разных продуктов питания. Пищевая ценность яиц, круп, овощей.
Технологии обработки овощей, круп.

Технология приготовления блюд из яиц, круп, овощей. Определение
качества продуктов, правила хранения продуктов.

Интерьер кухни, рациональное размещение мебели. Посуда,
инструменты, приспособления для обработки пищевых продуктов,
приготовления блюд.

Правила этикета за столом. Условия хранения продуктов питания.
Утилизация бытовых и пищевых отходов.

Профессии, связанные с производством и обработкой пищевых
продуктов.

Групповой проект по теме «Питание и здоровье
человека». Технологии обработки текстильных
материалов.
Основы материаловедения. Текстильные материалы (нитки, ткань),

производство и использование человеком. История, культура.
Современные технологии производства тканей с разными свойствами.
Технологии получения текстильных материалов из натуральных

волокон растительного, животного происхождения, из химических волокон.
Свойства тканей.

Основы технологии изготовления изделий из текстильных материалов.
Последовательность изготовления швейного изделия. Контроль

качества готового изделия.
Устройство швейной машины: виды приводов швейной машины,

регуляторы.
Виды стежков, швов. Виды ручных и машинных швов (стачные, 

краевые).
Профессии, связанные со швейным производством.
Индивидуальный творческий (учебный) проект «Изделие из

текстильных материалов».
Чертёж выкроек проектного швейного изделия (например, мешок для 

сменной обуви, прихватка, лоскутное шитьё).
Выполнение технологических операций по пошиву проектного изделия, 

отделке изделия.



Оценка качества изготовления проектного швейного изделия.
6 КЛАСС
Технологии обработки конструкционных материалов.
Получение и использование металлов человеком. Рациональное

использование, сбор и переработка вторичного сырья. Общие сведения о
видах металлов и сплавах. Тонколистовой металл и проволока.

Народные промыслы по обработке металла.
Способы обработки тонколистового
металла.
Слесарный верстак. Инструменты для разметки, правки, резания

тонколистового металла.
Операции (основные): правка, разметка, резание, гибка тонколистового

металла.
Профессии, связанные с производством и обработкой металлов. 
Индивидуальный творческий (учебный) проект «Изделие из металла». 
Выполнение проектного изделия по технологической карте.
Потребительские и технические требования к качеству готового

изделия.
Оценка качества проектного изделия из тонколистового металла. 
Технологии обработки пищевых продуктов.
Молоко и молочные продукты в питании. Пищевая ценность молока и

молочных продуктов. Технологии приготовления блюд из молока и
молочных продуктов.

Определение качества молочных продуктов, правила хранения
продуктов.Виды теста. Технологии приготовления разных видов теста
(тесто для вареников, песочное тесто, бисквитное тесто, дрожжевое тесто).

Профессии, связанные с пищевым производством.
Групповой проект по теме «Технологии обработки пищевых

продуктов».
Технологии обработки текстильных материалов. 
Современные текстильные материалы, получение и свойства.
Сравнение свойств тканей, выбор ткани с учётом эксплуатации изделия. 
Одежда, виды одежды. Мода и стиль.
Индивидуальный творческий (учебный) проект «Изделие из

текстильных материалов».
Чертёж выкроек проектного швейного изделия (например, укладка для 

инструментов, сумка, рюкзак; изделие в технике лоскутной пластики).
Выполнение технологических операций по раскрою и пошиву

проектного изделия, отделке изделия.
Оценка качества изготовления проектного швейного изделия.
7 КЛАСС
Технологии обработки конструкционных материалов.
Обработка древесины. Технологии механической обработки

конструкционных материалов. Технологии отделки изделий из древесины.
Обработка металлов. Технологии обработки металлов.

Конструкционная сталь.  Токарно-винторезный  станок.  Изделия  из



металлопроката.  Резьба  и резьбовые соединения. Нарезание резьбы.
Соединение металлических деталей клеем. Отделка деталей.

Пластмасса  и  другие современные материалы:  свойства,  получение и
использование.

Индивидуальный творческий (учебный) проект «Изделие из
конструкционных и поделочных материалов».

Технологии обработки пищевых продуктов.
Рыба,  морепродукты в  питании  человека.  Пищевая  ценность  рыбы и

морепродуктов. Виды промысловых рыб. Охлаждённая, мороженая рыба.
Механическая обработка рыбы. Показатели свежести рыбы. Кулинарная
разделка рыбы. Виды тепловой обработки рыбы. Требования к качеству
рыбных блюд. Рыбные консервы.

Мясо животных,  мясо  птицы в  питании человека.  Пищевая  ценность
мяса. Механическая обработка мяса животных (говядина, свинина,
баранина), обработка мяса птицы. Показатели свежести мяса. Виды тепловой
обработки мяса.

Блюда национальной кухни из мяса, рыбы.Групповой проект по
теме «Технологии обработки пищевых продуктов».

Модуль «Робототехника»
5 КЛАСС
Автоматизация и роботизация. Принципы работы робота.
Классификация современных роботов. Виды роботов, их функции и 

назначение.
Взаимосвязь конструкции робота и выполняемой им функции. 
Робототехнический конструктор и комплектующие.
Чтение схем. Сборка роботизированной конструкции по готовой схеме. 
Базовые принципы программирования.
Визуальный язык для программирования простых робототехнических 

систем.
6 КЛАСС
Мобильная робототехника. Организация перемещения

робототехнических устройств.
Транспортные роботы. Назначение, особенности. 
Знакомство с контроллером, моторами, датчиками. 
Сборка мобильного робота.
Принципы программирования мобильных роботов.
Изучение интерфейса визуального языка программирования, основные

инструменты и команды программирования роботов.
Учебный проект по робототехнике.
7 КЛАСС
Промышленные и бытовые роботы, их классификация, назначение,

использование.
Программирование контроллера, в среде конкретного языка

программирования, основные инструменты и команды программирования
роботов.

Реализация алгоритмов управления отдельными компонентами и



роботизированными системами.
Анализ и проверка на работоспособность, усовершенствование

конструкции робота.
Учебный проект по робототехнике.
8 КЛАСС
История развития беспилотного авиастроения, применение беспилотных

воздушных судов.
Принципы  работы  и  назначение  основных  блоков,  оптимальный

вариант использования при конструировании роботов.Основные принципы
теории автоматического управления и регулирования. Обратная связь.

Датчики, принципы и режимы работы, параметры, применение.
Отладка роботизированных конструкций в соответствии с

поставленными задачами.
Беспроводное управление роботом.
Программирование роботов в среде конкретного языка

программирования, основные инструменты и команды программирования
роботов.

Учебный проект по робототехнике (одна из предложенных тем на
выбор).

9 КЛАСС
Робототехнические системы. Автоматизированные и роботизированные 

производственные линии.
Система интернет вещей. Промышленный интернет вещей. 
Потребительский интернет вещей. Элементы «Умного дома».
Конструирование и моделирование с использованием

автоматизированных систем с обратной связью.
Составление алгоритмов и программ по управлению беспроводными 

роботизированными системами.
Протоколы связи.
Перспективы автоматизации и роботизации: возможности и

ограничения.
Профессии в области робототехники.
Научно-практический проект по робототехнике.
Для реализации данного модуля используется следующее оборудование:

№
п/п

Наименова
ние Товара

Реестровая
запись 

Характеристики предлагаемого Поставщиком Товара,
соответствующие показателям, установленным Заказчиком в

описании объекта закупки 

1 2 3 4

1 Образователь
ный  набор
тип 1

5403\8\2022

Детский
конструктор
по
образователь
ной
робототехни
ке
«РОБОТРЕК

Образовательный набор тип 1 предназначен для пользователей 12-16 лет.
Программирование  моделей  осуществляется  на  базе  многофункционального
микроконтроллера.
Программное обеспечение при работе с компьютером основано на Arduino IDE
и дополнено визуальной средой программирования для составления программ из
блоков,  без  необходимости  писать  и  редактировать  код.  Имеет  полную
совместимость со всеми платами и библиотеками Arduino.
Визуальная  среда  разработана  на  основе  проекта  Ardublock  и  представляет
собой  плагин  для  Arduino  IDE,  который  генерирует  код  на  языке
программирования C из визуальной программы. При этом структура визуальной



БАЗОВЫЙ» программы всегда соответствует структуре текстовой программы, что позволяет
переходить  от  визуального  программирования  к  текстовому  с  наименьшими
усилиями.
Программное обеспечение при работе с мобильными устройствами совместимо
с ОС Android 4.0, которое совместно с программным кодом для контроллера и
позволяет реализовать полностью программируемое дистанционное управление
по протоколу Bluetooth, в котором смартфон (планшет) используется в качестве
пульта.
Элементы конструкций изготовлены из прочного нетоксичного материала.
Возможность моделирования техники и производственных процессов.
В состав набора входит 800 элементов:
Пластиковые  балки  разных  форм  (5  видов),  блоки  (9  видов)  для
конструирования объектов.
Металлические пластины и уголки разных форм (10 видов, уголки на 90 и 135
градусов).
Колеса (5 видов).
Шестеренки (4 вида), рычаги и пластиковые уголки, набор звеньев для гусениц
(80 звеньев для гусеницы).
Набор  пластиковых  (4  вида)  и  металлических  (3  вида)  валов,  пластиковых
втулок и пластиковых, резиновых и металлических муфт (общим количеством
48 штук), железных болтов (три размера общим количеством 60 штук) и гаек (70
металлических гаек), шайбы (20 штук).
Набор плоских пластиковых рамок (3 вида) и резиновых адаптеров (2 вида).
Набор объемных прямоугольных соединительных балок (2 вида).
Набор  пластиковых  штифтов  5  размеров  общим  количеством  100  шт.  и
приспособления для установки и снятия штифтов.
Одна материнская плата для продвинутого уровня имеет в составе следующие
внешние интерфейсы и устройства:
16 портов ввода-вывода общего назначения (GPIO), разделённых на 4 группы,
первая  «IN1»-«IN4»  и  третья  «OUT1»-«OUT4»  группы  портов  подключены
через соответствующие селекторы напряжения к понижающим стабилизаторам
напряжения  на  5В  и  3,3В,  вторая  «IN5»-«IN8»  и  четвертая  «OUT5»-«OUT8»
группы портов подключены к понижающему стабилизатору на 5В.
2 интерфейса UART с подведенным питанием.
1 интерфейс ArduinoUnoR3, независимый от каких-либо портов.
1 порт для подключения карт MicroSD.
1 схема автоматического переключения питания между внешним питанием и
USB.
1 трехцветный светодиод.
1 кнопка включения, выключения.
1 порт USB типа B.
Рабочее напряжение- 5В.
Входное напряжение - 12 В.
Максимальное входное напряжение - 18В.
4 порта для подключения двигателей.
Наличие возможности 1 Bluetooth-соединения.
Наличие двух интерфейсов I2C.
Наличие 1 интерфейса IСSP.
Наличие 5 кнопок управления.
Два  двигателя  постоянного  тока  и  один  серводвигатель  для  продвинутого
уровня и два внешних энкодера. Двигатели постоянного тока (2 шт.) использует
стандартный  2-пиновый  разъем  и  подключается  в  любой  из  контроллеров.
Большой двигатель имеет 2 разъема для подключения шины непосредственно на
самом  двигателе.  Оба  эти  порта  абсолютно  идентичны  и  соединены  друг  с
другом, чтобы использовать любой из них.
Технические характеристики двигателя постоянного тока:
Управление: автоматическая регулировка фазы.
Рабочее напряжение: от 5.5В до 9В.
Диапазон рабочих температур: от -20  до 60 .℃ ℃
Частота вращения: 270 об/мин при напряжении 9В.
Крутящий момент:  2.7 кгс•см. Допуск отклонения величины: ±15% при 5,5В.
Крутящий момент: 3.5 кгс•см. Допуск отклонения величины: ±15% при 9В.
Рабочий угол: 360°.
Рабочий ток: 80-110 мA.



Длина провода разъёма: 240 мм.
Серводвигатель  поворачивается  и  удерживает  заданный  угол  поворота  в
пределах 180 градусов.
Технические характеристики:
Управление: автоматическая регулировка фазы.
Рабочее напряжение: от 5.5В до 9В.
Диапазон рабочих температур: от -20  до 60 .℃ ℃
Положение датчика: потенциометр.
Крутящий момент:  4.8 кгс•см. Допуск отклонения величины: ±15% при 5,5В.
Крутящий момент: 6.5 кгс•см. Допуск отклонения величины: ±15% при 9В.
Рабочий угол: 300°.
Максимальный рабочий ток: 140 мA.
Длина провода разъёма: 300 мм.
Внешний  энкодер  (2  штук)  -  измеряет  пройденный  роботом  путь,  крепится
напрямую к двигателям и измеряет угол, на который провернулся вал колеса.
Точность измерения 5 градусов.
Технические характеристики внешнего энкодера:
Напряжение питания: 5В.
Количество каналов: 2.
Тип прерывателя: оптический щелевой.
Диапазон поворота вала: не ограничен.
Минимальный измеряемый угол поворота: 5 градусов.
Набор различных датчиков (6 видов):
инфракрасный датчик (3 штук) - позволяет определить условное расстояние до
хорошо отражающих свет поверхностей и определять черный и белый цвет и
препятствия.
Технические характеристики инфракрасного датчика:
Материал: GaAsP и GaAnInP (галлия арсенид-фосфид и галлия-алюминия-индия
фосфид).
Тип линзы: «вода».
Максимальный рабочий диапазон: Та=25 .℃
Диапазон напряжения: от 1.1В до 1.5В.
Диапазон рабочих температур: от -40  до +85 .℃ ℃
Длина волны (макс.): 940 нм.
Максимальный потребляемый ток: 10 мкА.
Рассеиваемая мощность: 80 мВт.
Мощность излучения (мВт/ср): от 5 до 15.
Угол обзора: 30°.
Рекомендованный ток: 20 мА.
датчик освещенности (1 шт.) - позволяет измерять уровень освещенности.
Технические характеристики датчика освещенности:
Диапазон напряжения: от 1.1В до 1.5В.
Диапазон рабочих температур: от -20  до +80 .℃ ℃
Длина волны (макс.): 600 нм.
Рассеиваемая мощность: 90 мВт.
датчик  пульта  дистанционного  управления  (ПДУ)  (1  шт.)  -  основан  на
инфракрасном  фотодиоде,  служащий  для  приема  сигналов  от  пульта
дистанционного управления.
Технические характеристики датчика ПДУ.
Максимальное рабочее напряжение: 5.5В.
Номинальная мощность: 12мВт.
Уровень приема: не 38KHz. Допуск отклонения величины: ±3%
Длина волны: 940нм.
Область покрытия: 8м.
датчик  касания  (2  шт.)  -  робот  "ощущает"  окружающее  пространство  и
препятствия,  с  их  помощью  реализован  пульт  управления  роботом  и  т.п.
Оснащен  специальным  колпачком  с  сеткой  отверстий,  к  которому
прикрепляются детали конструктора.
Технические характеристики датчика касания:
Тип: сенсорный переключатель.
Модель: KSM603LM.
Сопротивление: 100 Ом.
датчик цвета и освещенности (1 шт.) - позволяет определять цвет поверхности.
Создаваемая модель робота определяет с помощью датчика 6 цветов.



Технические характеристики датчика цвета и освещенности:
Напряжение питания: 5В.
Определяемые цвета: 5 - черный, белый, красный, синий, зеленый.
Расстояние до определяемой поверхности – от 0 до 2 см.
Способ определения цвета: по отраженному свету.
ультразвуковой датчик расстояния (1 шт.) - определяет расстояние до объектов с
помощью ультразвука (с расстояния - 300 см).
Технические характеристики ультразвукового датчика расстояния:
Модель HC-SR04.
Напряжение питания: 5.0 В.
Рабочий ток: 15 мА.
Рабочая частота: 40 КГц.
Рабочий угол: 15 градусов.
Минимальное измеряемое расстояние: 2 см.
Максимальное измеряемое расстояние: 300 см.
USB кабель для платы продвинутого уровня.
Кейс для батареек 9 В.
Имеет специальный разъем для подключения 6 элементов питания типа АА 1,5
В. Имеет штекер для подключения к контроллеру.
Пульт дистанционного управления.
Работает на 8 каналах. Имеет 10 функциональных кнопок и 2 кнопки настройки.
Иметь подключение источника питания 3 В.
Наличие отвертки, гаечного ключа.
Рамки для мотора (трех видов).
Серворожок малый (1 вида).
Серворожок большой (1 вида).
Рамки для серводвигателя (1 вида).
Инструкция  для  сборки  мобильной  машинки  (платформы)  с  готовыми
программами в количестве 42 штук.
В комплекте с  набором 3 элемента,  которые представляют из себя винтовую
шестерню,  необходимую  для  создания  сложных  механических  передач,
увеличения мощности подъемных механизмов и передачи движения под углом в
90 градусов.
В комплекте с набором предоставляется доступ к обучающему курсу.
Учебный курс предназначен для детей от 12 лет – 62 занятия. 1 занятие = 100
минут.  Доступ  предоставляется  в  электронном виде.  Курс  имеет  следующую
структуру: пояснительная записка, план-конспект, демонстрация работы модели
(видеоматериал),  демонстрационный  материал  для  педагога,  карты  сборки
робототехнических  моделей,  примеры  программ.  Программа  на  первое
полугодие: усвоение основных принципов робототехники и теоретических основ
механики,  физики,  информатики,  изучение  принципов  работы  датчиков  и
исполнительных  устройств,  работы  контроллера.  Программа  на  второе
полугодие: занятия построены по принципу проектных технологий с изучением
теории из смежных образовательных областей.
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Ресурсный  набор  тип  1  позволяет  создать  самых  технологичных  роботов,
которые смогут не только объезжать препятствия, но и определять расстояние
до них, наличие огня, вибраций.
В состав набора входит 25 элементов:
Светодиодные модули трех цветов – полупроводниковый элемент, создающий
оптическое излучение при пропускании через него электрического тока, чтобы
обеспечивать  индикацию  о  совершенном  событии  либо  его  отсутствии.
Подключается  к  блоку  управления  через  соединительный  провод,  имеет
специальный корпус для возможности крепления с деталями набора.
Цвет: красный, зелёный, жёлтый.
Светодиод: шаг - 5 мм и 2.54 мм.
Сопротивление: 330 Ом.
Технические характеристики акселерометра, гироскоп.
Модель MPU-6050.
Напряжение питания: от 3.3 до 5.0 В.
Рабочий ток: 5 мА.
Диапазон измеряемых акселерометром ускорений: от - 2g до + 2 g, от - 4g до + 4
g, от - 8g до + 8 g, от - 16g до + 16 g.
Диапазон  измеряемых  гироскопом  угловых  скоростей:  от  –  250°/сек  до  +



250°/сек, от – 500°/сек до + 500°/сек, от – 1000°/сек до + 1000°/сек, от – 2000°/сек
до + 2000°/сек.
Количество осей: 3.
Интерфейс подключения: 4-проводной I2C.
Два внешних энкодера.
Технические характеристики внешнего энкодера:
Напряжение питания: 5В.
Количество каналов: 2.
Тип прерывателя: оптический щелевой.
Диапазон поворота вала: не ограничен.
Минимальный измеряемый угол поворота: 5 градусов.
Один датчик огня.
Технические характеристики датчика огня:
Спектральный диапазон: от 760нм до 1100нм.
Рабочее напряжение: от 3.3В до 5.3В.
Рабочая температура: от -25  до 85 .℃ ℃
Время срабатывания: 15мс.
Дальность срабатывания: 100 см.
Один датчика звука – передает информацию в блок управления о наличии либо
отсутствии громкого звука, через специальный соединительный провод, имеет
специальный корпус для возможности крепления с деталями набора.
Модель датчика: em9767p.
Рабочая температура: от -20  до +60 .℃ ℃
Температура хранения: от -30  до +70 .℃ ℃
Влажность помещения: от 60 до 70%.
Атмосферное давление: от 860 до 1060 гПа.
Чувствительность: от -59 до -53 дБ.
Выходное сопротивление: 2.2 кОм.
Максимальный ток потребления: 500 мкА.
Соотношение сигнал, шум: 55 дБ.
Уменьшение напряжения: -3 дБ.
Рабочее напряжение: от 1 до 10 В.
Динамический диапазон: 100 дБ.
Датчик  касания  2  шт-  робот  "ощущает"  окружающее  пространство  и
препятствия,  с  их  помощью  реализован  пульт  управления  роботом  и  т.п.
Оснащен  специальным  колпачком  с  сеткой  отверстий,  к  которому
прикрепляются детали конструктора.
Тип: сенсорный переключатель.
Модель: KSM603LM.
Сопротивление: 100 Ом.
Датчик наклона 3 шт.
Технические характеристики датчики наклона:
Напряжение: от 4.75В до 5.25В.
Рабочий угол: от 10° до 170°.
Срок службы: 100,000 наклонов.
Датчик вибрации 1шт.
Напряжение: от 3В до 5В.
Максимальный ток: 1mA.
Датчик магнитного поля 2 шт.
Коммутируемый ток: от 0.7А.
Коммутационная способность: 10 Вт.
Диапазон температур: от -40 °C до +125 °C.
Пьезоизлучатель:  1  шт.  –  электроакустическое  устройство,  способное
воспроизводить  звук  благодаря  обратному  возникновению  механических
деформаций  под  действием  электрического  поля.  Датчик  использует
стандартный 3-пиновый разъем.
Модель: HNC-1205A.
Номинальное напряжение: +5 В.
Максимальная резонансная частота: 2600 Гц.
Выход звука на 10 см: 85 дБ.
Потребляемый ток: 30 мА.
Рабочая температура: от -20  до +70 .℃ ℃
Ультразвуковой датчик расстояния: 1 шт.
Технические характеристики ультразвукового датчика расстояния:



Модель HC-SR04.
Напряжение питания: 5.0 В.
Рабочий ток: 15 мА.
Рабочая частота: 40 КГц.
Рабочий угол: 15 градусов.
Минимальное измеряемое расстояние: 2 см.
Максимальное измеряемое расстояние: 300 см.
Датчик цвета+датчик освещенности: 1 шт.
Технические характеристики датчика цвета+датчик освещенности:
Напряжение питания: 5В.
Определяемые цвета: 5 - черный, белый, красный, синий, зеленый.
Расстояние до определяемой поверхности - от 0 до 2 см.
Способ определения цвета: по отраженному свету.
Датчик  ПДУ  (пульта  дистанционного  управления):  1  шт.  -  основан  на
инфракрасном  фотодиоде,  служащий  для  приема  сигналов  от  пульта
дистанционного управления.
Инфракрасный датчик (ИК-датчик) 3 шт.
Материал: GaAsP и GaAnInP (галлия арсенид-фосфид и галлия-алюминия-индия
фосфид).
Тип линзы: «вода».
Максимальный рабочий диапазон: Та=25 .℃
Диапазон напряжения: от 1.1В до 1.5В.
Диапазон рабочих температур: от -40  до +85 .℃ ℃
Длина волны (макс.): 940 нм.
Максимальный потребляемый ток: 10 мкА.
Рассеиваемая мощность: 80 мВт.
Мощность излучения (мВт/ср): от 5 до 15.
Угол обзора: 30°.
Рекомендованный ток: 20 мА.
Динамик:  1  шт.  -  устройство  для  преобразования  электрических  сигналов  в
акустические и излучения их в окружающее пространство.
Датчик освещенности: 1 шт.
Диапазон напряжения: от 1.1В до 1.5В
Диапазон рабочих температур: от -20  до +80 .℃ ℃
Длина волны (макс.): 600 нм.
Рассеиваемая мощность: 90 мВт.

3 Ресурсный
набор тип 2

Ресурсный набор тип 2 предназначен для вывода графической информации —
текста,  изображений,  рисования фигур.  Дисплей основан на решении Nextion
HMI. С помощью включенных в состав программного обеспечения библиотек и
графических  блоков  имеется  возможность  выполнять  базовые  действия  —
рисовать геометрические фигуры, выводить текст, включать режим рисования
на тач-скрине.
В состав набора входит:
1 цветной сенсорный TFT — дисплей.
1 провод для подключения к контроллеру.
Технические характеристики TFT – дисплея:
Диагональ: 2,4”.
Разрешение: 320х240.
Технология: TFT.
Физические размеры: 80 x 48 мм.
Интерфейс подключения: UART.
Напряжение питания: от 3 до 5В
Резистивный тачскрин: наличие.
Слот для карт microSD
Вес: 54г.
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Ресурсный  набор  тип  3  позволяет  расширить  возможности
многофункционального контроллера за счет надстраивания микрокомпьютера со
специальной  операционной  системой.  Данный набор  при  подключенной  HD-
видеокамеры поможет решить задачи, связанные с:
-Распознаванием объекта – ЛИЦО.
-Отслеживанием направляющих линий.
-Обнаружением графических примитивов (окружностей).



-Распознаванием QR-кодов.
-Поиском движения.
-Анализом цветовой гаммы кадра.
Набор  позволяет  сделать  интересные  проекты  и  поучаствовать  в  различных
соревнованиях  на  основе  компьютерного  зрения.  Для  возможности
программирования  микрокомпьютера  имеется  возможность  подключения
клавиатуры, мыши и экрана для работы в графической оболочке.
В состав набора входит 16 элементов:
Плата переходник: 1 шт.
Плата Raspberry pi3: 1 шт.
SD карта объемом памяти 8 Gb с операционной системой: 1 шт.
Детали корпуса ресурсного набора тип 4:
Джампера закрытые.
Кнопка питания длинная: 1 шт.
HD-видеокамера с разрешением 720 p в корпусе: 1 шт.
Диск с ПО и инструкцией.
HD камера обладает следующими техническими характеристиками:
Технические характеристики видеокамеры:
Датчик: OV9712.
Размер матрицы: 1/4 дюйма.
Максимальное разрешение: 1280х720.
Формат изображения: YUV2 (YUYV), MJPEG.
USB - протокол: USB2.0 HS, FS.
Поддержка OTG протокола: USB2.0 OTG.
Автоматическое управление экспозицией AEC: наличие.
Автоматический баланс белого AEB: наличие.
Поддержка AGC: наличие.
Регулируемые  параметры:  яркость,  контраст,  насыщенность  цвета,  оттенок,
резкость, гамма.
Поддерживаемые  разрешения:  160х120,  176×144,  320х240,  352х288,  640х480,
800х600, 960×720, 1280×720.
Рабочее напряжение: 5V DC.
Рабочий ток: от 120mA до 220mA.
Фокусное расстояние: 12 mm.
Поле зрения: 17 градусов (опционально 144 градусов).
Рабочая температура: от -20 до +70 гр.C.
Установочный размер: 38х38 мм (совместим с 32х32 мм).
Поддерживаемые  системы:  WinXP,  Vista,  Win7,  Win8,  Linux  (Linux-2.6.26),
MAC-OS X 10.4.8 либо поздняя версия, Android 4.0.
Вес: 82 г.
Размеры: 50x50x25 мм.
Технические характеристики микрокомпьютера:
Процессор: 64-битный четырёх ядерный ARM Cortex-A53 с тактовой частотой
1,4 ГГц на однокристальном чипе Broadcom BCM2837.
оперативная память: 1ГБ LPDDR2 SDRAM.
цифровой видеовыход: HDMI.
композитный выход: 3,5 мм (4 pin).
USB порты: 4× USB 2.0.
беспроводная сеть: WiFi 2,4/5 ГГц, 802.11n.
Ethernet: 10/100/1000 Мб RJ45.
Bluetooth: Bluetooth 4.2, Bluetooth Low Energy.
Разъем дисплея: Display Serial Interface (DSI).
Разъем видеокамеры: MIPI Camera Serial Interface (CSI-2).
карта памяти: MicroSD - 16 GB.
порты ввода-вывода: 40.
габариты: 85x56x17 мм.
В состав комплекса входит учебный курс, предназначенный для детей от 12 лет -
15 проектов на 30 занятий. Курс имеет следующую структуру: пояснительная
записка,  план-конспект,  демонстрация  работы  модели  (видеоматериал),
демонстрационный  материал  для  педагога,  карты  сборки  робототехнических
моделей,  примеры программ. Благодаря курсу имеется возможность изучения
основ обработки видеопотока по различным параметрам.

5 Образователь 5403\5\2022 Образовательный набор тип 2 предназначен для пользователей от 7 лет.
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В состав набора входит 3 контроллера (материнских плат).
Программирование  моделей  осуществляется  на  базе  многофункционального
микроконтроллера. 
Программное обеспечение при работе с компьютером основано на Arduino IDE
и дополнено визуальной средой программирования для составления программ из
блоков,  без  необходимости  писать  и  редактировать  код.  Имеет  полную
совместимость со всеми платами и библиотеками Arduino.
Визуальная  среда  разработана  на  основе  проекта  Ardublock  и  представляет
собой  плагин  для  Arduino  IDE,  который  генерирует  код  на  языке
программирования C из визуальной программы. При этом структура визуальной
программы всегда соответствует структуре текстовой программы, что позволит
переходить  от  визуального  программирования  к  текстовому  с  наименьшими
усилиями.
Программное обеспечение при работе с мобильными устройствами совместимо
с  ОС  Android  4.0  и  поздними  версиями,  которое  совместно  с  программным
кодом для контроллера и позволяет реализовать полностью программируемое
дистанционное  управление  по  протоколу  Bluetooth,  в  котором  смартфон
(планшет) используется в качестве пульта.
Элементы конструкций изготовлены из прочного нетоксичного материала. 
Возможность моделирования техники и производственных процессов.
В состав набора входит 667 элементов: 
Пластиковые балки разных форм: 4 вида общим количеством 66 штук.
Блоки: 5 видов для конструирования объектов.
Колеса: 5 видов.
Шестеренки: 3 видов. 
Набор звеньев для гусениц: 80 штук.
Набор пластиковых валов: 4 видов. 
Набор пластиковых втулок: 2 видов общим количеством 120 штук.
Набор пластиковых, резиновых муфт: общим количеством 42 штук.
Набор железных болтов: 3 видов.
Гайки: 40 штук.
Болты: 40 штук.
Набор плоских пластиковых рамок: 3 видов.
Резиновые адаптеры: 2 видов.
Три  материнские  платы  (контроллеров):  контроллер  непрограммируемый  для
начального уровня с прошитыми программами, контроллер программируемый
для  начального  уровня,  многофункциональный  контроллер  для
программируемого уровня)
Два двигателя постоянного тока.
Два серводвигателей.
Три инфракрасных датчика.
Один датчик ПДУ (пульта дистанционного управления).
Один датчик освещенности.
Два датчика касания.
Один пьезоизлучатель.
Один датчик звука.
Два светодиодных модуля.
Один USB кабель для платы продвинутого уровня.
Один USB для платы начального уровня.
Один кейс для батареек 6V.
Один кейс для батареек 9V.
Один пульт дистанционного управления.
Одна отвертка.
Один гаечный ключ.
ссылка на программное обеспечение, инструкции.
Технические  характеристики  материнской  платы  (контроллера)  для
непрограммируемого уровня:
Наличие возможности подключения датчиков.
Рабочее напряжение - 4×AA.
Рабочий ток: 800mA.
Наличие возможности подключения одного пульта управления.
Наличие возможности подключения 2 двигателей постоянного тока.
Наличие возможности установления 8 индивидуальных каналов.
Технические  характеристики  материнской  платы  (контроллера)  для



программируемого начального уровня:
Рабочее напряжение: 4×AA.
Рабочий ток: 800mA.
Наличие возможности подключения датчиков.
Наличие 3 Выходов, в том числе для подсоединения серводвигателей.
Наличие возможности подключения пульта управления. 
Наличие возможности подключения 2 двигателей постоянного тока.
Наличие  возможности  установки  8  индивидуальных  каналов  и  возможности
программирования. 
Технические  характеристики  материнской  платы  (контроллера)  для
программируемого уровня:
Одна  материнская  плата  для  программируемого  уровня  имеет  в  составе
следующие внешние интерфейсы и устройства:
Одна материнская плата для продвинутого уровня имеет в составе следующие
внешние интерфейсы и устройства:
16 портов ввода-вывода общего назначения (GPIO), разделённых на 4 группы,
первая  «IN1»-«IN4»  и  третья  «OUT1»-«OUT4»  группы  портов  подключены
через соответствующие селекторы напряжения к понижающим стабилизаторам
напряжения  на  5В  и  3,3В,  вторая  «IN5»-«IN8»  и  четвертая  «OUT5»-«OUT8»
группы портов подключены к понижающему стабилизатору на 5В.
2 интерфейса UART с подведенным питанием.
1 интерфейс ArduinoUnoR3, независимый от каких-либо портов.
1 порт для подключения карт MicroSD.
1 схема автоматического переключения питания между внешним питанием и
USB.
1 двухцветный светодиода.
1 кнопка включения/выключения.
1 порт USB типа B.
Рабочее напряжение- 5В. 
Входное напряжение - 12 В. 
Максимальное входное напряжение - 18В. 
4 порта для подключения двигателей.
Наличие возможности 1 Bluetooth-соединения.
Наличие двух интерфейсов I2C. 
Наличие 1 интерфейса IСSP.
Наличие 5 кнопок управления. 
Технические характеристики двигателя постоянного тока:
Рабочее напряжение: 3.5- 6В
Частота вращения: 540 об/мин при напряжении 9В.
Ток нагрузки: 170mA.
Крутящий момент: 2.1 кгс·см ±15% при 5В
Технические характеристики серводвигателя:
Рабочее напряжение: 3.7～6В
Рабочий угол поворота: от -90 гр. до 90 гр.
Скорость: 0.13сек.-60°
Ток нагрузки: 6В/ 600mA
Торсион: 6.0В:10.6 Кг.см
Технические характеристики инфракрасного датчика:
Материал: GaAsP и GaAnInP (галлия арсенид-фосфид и галлия-алюминия-индия
фосфид).
Тип линзы: «вода»
Максимальный рабочий диапазон: Та=25℃
Диапазон напряжения: 1.1В - 1.5В
Диапазон рабочих температур: -40  - +85 .℃ ℃
Длина волны (макс.): 940 нм.
Максимальный потребляемый ток: 10 мкА.
Технические характеристики датчика касания:
Тип: сенсорный переключатель.
Модель: KSM603LM.
Сопротивление: 100 Ом.
Технические характеристики датчика ПДУ:
Рабочее напряжение: 5.0V±10%.
Номинальная мощность: 12мВт.
Уровень приема: 38KHz±3%.



Длина волны: 940нм.
Область покрытия: 8м.
Технические характеристики датчика звука:
Модель: CMP-758.
Рабочая температура: -25  - +70 .℃ ℃
Температура хранения: -25  - +70 .℃ ℃
Влажность помещения: 60 - 70%.
Атмосферное давление: 860 - 1060 гПа.
Чувствительность: -60 - 56 дБ.
Выходное сопротивление: 2.2 кОм.
Максимальный ток потребления: 800 мкА.
Соотношение сигнал/шум: 58 дБ.
Уменьшение напряжения: -3 дБ.
Рабочее напряжение: 1 - 10 В.
Динамический диапазон: 100 дБ.
Размеры (мм): 9.7 x 6.5.
Технические характеристики датчика пьезоизлучатель:
Модель: HNC-1205A.
Номинальное напряжение: +5В.
Резонансная частота: 2300 ± 300 Гц.
Выход звука на 10 см: 85 дБ.
Потребляемый ток: 30 мА.
Рабочая температура -20  - +70 .℃ ℃
Технические характеристики датчика освещенности:
Диапазон напряжения: от 1.1В до 1.5В.
Диапазон рабочих температур: -20  - +80 .℃ ℃
Длина волны (макс.): 600 нм.
Рассеиваемая мощность: 90 мВт.
Технические характеристики светодиодов:
Цвет, из перечисленных: красный, зелёный.
Светодиод: 8-25мкд/ 60°.
Сопротивление: 330 Ом.
В комплекте с набором предоставляется доступ к обучающему курсу:
Учебный курс тип предназначен для детей от 7 лет – 75 занятия. 1 занятие = 100
минут.  Доступ  предоставляется  в  электронном виде.  Курс  имеет  следующую
структуру: пояснительная записка, план-конспект, демонстрация работы модели
(видеоматериал),  демонстрационный  материал  для  педагога,  карты  сборки
робототехнических моделей, примеры программ.

Модуль «3D-моделирование, прототипирование, макетирование»
7 КЛАСС
Виды и свойства, назначение моделей. Адекватность модели

моделируемому объекту и целям моделирования.
Понятие о макетировании. Типы макетов. Материалы и инструменты

для бумажного макетирования. Выполнение развёртки, сборка деталей
макета. Разработка графической документации.

Создание объёмных моделей с помощью компьютерных программ.
Программы для просмотра на экране компьютера файлов с готовыми

цифровыми трёхмерными моделями и последующей распечатки их
развёрток.

Программа для редактирования готовых моделей и последующей их
распечатки. Инструменты для редактирования моделей.

8 КЛАСС
3D-моделирование как технология создания визуальных моделей.
Графические  примитивы в  3D-моделировании.  Куб  и  кубоид.  Шар  и

многогранник. Цилиндр, призма, пирамида.



Операции над примитивами. Поворот тел в пространстве.
Масштабирование тел. Вычитание, пересечение и объединение
геометрических тел.

Понятие «прототипирование». Создание цифровой объёмной
модели. Инструменты для создания цифровой объёмной модели.
9 КЛАСС
Моделирование сложных объектов. Рендеринг. Полигональная
сетка. Понятие «аддитивные технологии».
Технологическое оборудование для аддитивных технологий: 3D-

принтеры.
Области применения трёхмерной печати. Сырьё для трёхмерной печати.

Этапы аддитивного производства. Правила безопасного пользования
3D-принтером. Основные настройки для выполнения печати на 3D-принтере.

Подготовка к печати. Печать 3D-модели.
Профессии, связанные с 3D-печатью.

Для реализации данного модуля используется:
3D-сканер (Россия), 3D-принтер тип 1 (Россия), 3D-принтер тип 2 (Россия)

Модуль «Компьютерная графика. Черчение» 
5 КЛАСС
Графическая информация как средство передачи информации о

материальном мире (вещах). Виды и области применения графической
информации (графических изображений).

Основы графической грамоты. Графические материалы и инструменты.
Типы графических изображений (рисунок, диаграмма, графики, графы,

эскиз, технический рисунок, чертёж, схема, карта, пиктограмма и другое.).
Основные элементы графических изображений (точка, линия, контур, 

буквы и цифры, условные знаки).
Правила построения чертежей (рамка, основная надпись, масштаб, 

виды, нанесение размеров).
Чтение чертежа.
6 КЛАСС
Создание проектной документации.
Основы выполнения чертежей с использованием чертёжных

инструментов и приспособлений.
Стандарты оформления.
Понятие о графическом редакторе, компьютерной графике.
Инструменты графического редактора. Создание эскиза в графическом 

редакторе.
Инструменты для создания и редактирования текста в графическом

редакторе.
Создание печатной продукции в графическом редакторе.
7 КЛАСС
Понятие о конструкторской документации. Формы деталей и их

конструктивные элементы. Изображение и последовательность выполнения
чертежа. ЕСКД. ГОСТ.



Общие сведения о сборочных чертежах. Оформление сборочного
чертежа. Правила чтения сборочных чертежей.

Понятие графической модели.
Применение компьютеров для разработки графической документации.

Построение геометрических фигур, чертежей деталей в системе
автоматизированного проектирования.

Математические, физические и информационные
модели. Графические модели. Виды графических
моделей.
Количественная и качественная оценка модели.
8 КЛАСС
Применение программного обеспечения для создания проектной

документации: моделей объектов и их чертежей.
Создание документов, виды документов. Основная надпись. 
Геометрические примитивы.
Создание, редактирование и трансформация графических объектов. 
Сложные 3D-модели и сборочные чертежи.
Изделия и их модели. Анализ формы объекта и синтез модели. 
План создания 3D-модели.
Дерево модели. Формообразование детали. Способы редактирования 

операции формообразования и эскиза.
9 КЛАСС
Система автоматизации проектно-конструкторских работ — САПР.

Чертежи с использованием в системе автоматизированного проектирования
(САПР) для подготовки проекта изделия.

Оформление конструкторской документации, в том числе, с
использованием систем автоматизированного проектирования (САПР).

Объём документации: пояснительная записка, спецификация.
Графические документы: технический рисунок объекта, чертёж общего вида,
чертежи деталей. Условности и упрощения на чертеже. Создание
презентации.Профессии, связанные с изучаемыми технологиями, черчением,
проектированием с  использованием САПР,  их  востребованность  на  рынке
труда.

ВАРИАТИВНЫЕ МОДУЛИ
Модуль  «Автоматизированные
системы» 8–9 КЛАССЫ
Введение в автоматизированные системы.
Определение автоматизации, общие принципы управления

технологическим процессом. Автоматизированные системы, используемые
на промышленных предприятиях региона.

Управляющие и управляемые системы. Понятие обратной связи,
ошибка регулирования, корректирующие устройства.

Виды автоматизированных систем, их применение на
производстве. Элементная база автоматизированных систем.
Понятие об электрическом токе, проводники и диэлектрики. Создание

электрических цепей, соединение проводников. Основные электрические



устройства и системы: щиты и оборудование щитов, элементы управления и
сигнализации, силовое оборудование, кабеленесущие системы, провода и
кабели.  Разработка  стенда  программирования  модели  автоматизированной
системы.

Управление техническими системами.
Технические средства и системы управления. Программируемое

логическое реле в управлении и автоматизации процессов. Графический язык
программирования, библиотеки блоков. Создание простых алгоритмов и
программ для управления технологическим процессом. Создание алгоритма
пуска и реверса электродвигателя. Управление освещением в помещениях.

Модуль
«Животноводство» 7–8
КЛАССЫ
Элементы технологий выращивания сельскохозяйственных животных. 
Домашние животные. Сельскохозяйственные животные.
Содержание сельскохозяйственных животных: помещение,

оборудование, уход.
Разведение животных. Породы животных, их создание. 
Лечение животных. Понятие о ветеринарии.
Заготовка кормов. Кормление животных. Питательность корма. Рацион. 
Животные у нас дома. Забота о домашних и бездомных животных.
Проблема клонирования живых организмов. Социальные и этические 

проблемы.
Производство животноводческих продуктов.
Животноводческие предприятия. Оборудование и микроклимат

животноводческих и птицеводческих предприятий. Выращивание животных.
Использование и хранение животноводческой продукции.

Использование цифровых технологий в животноводстве. 
Цифровая ферма:
автоматическое кормление животных; 
автоматическая дойка;
уборка помещения и другое.
Цифровая «умная» ферма — перспективное направление роботизации в

животноводстве.
Профессии, связанные с деятельностью животновода.
Зоотехник, зооинженер, ветеринар, оператор птицефабрики, оператор

животноводческих ферм и другие профессии. Использование
информационных цифровых технологий в профессиональной деятельности.

Модуль
«Растениеводство» 7–8
КЛАССЫ
Элементы  технологий  выращивания  сельскохозяйственных  культур.
Земледелие как поворотный пункт развития человеческой цивилизации.

Земля как величайшая ценность человечества. История земледелия.
Почвы, виды почв. Плодородие почв.
Инструменты   обработки    почвы:    ручные    и    механизированные.



Сельскохозяйственная техника.
Культурные растения и их классификация.
Выращивание  растений  на  школьном/приусадебном  участке.
Полезные для человека дикорастущие растения и их
классификация.
Сбор, заготовка и хранение полезных для человека дикорастущих

растений и их плодов. Сбор и заготовка грибов. Соблюдение правил
безопасности.

Сохранение  природной  среды.
Сельскохозяйственное производство.
Особенности сельскохозяйственного производства: сезонность,

природно-климатические условия, слабая прогнозируемость показателей.
Агропромышленные комплексы. Компьютерное оснащение
сельскохозяйственной техники.

Автоматизация и роботизация сельскохозяйственного производства: 
анализаторы почвы c использованием спутниковой системы навигации; 
автоматизация тепличного хозяйства;
применение роботов-манипуляторов для уборки урожая;
внесение удобрения на основе данных от азотно-спектральных

датчиков;
определение критических точек полей с помощью спутниковых

снимков;
использование БПЛА и другое.
Генно-модифицированные растения: положительные и отрицательные 

аспекты.
Сельскохозяйственные профессии.

Профессии в сельском хозяйстве: агроном, агрохимик, агроинженер,
тракторист-машинист сельскохозяйственного производства и другие
профессии. Особенности профессиональной деятельности в сельском
хозяйстве. Использование цифровых технологий в профессиональной
деятельности.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО
ТЕХНОЛОГИИ НА УРОВНЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
В результате изучения технологии на уровне основного общего

образования у обучающегося будут сформированы следующие личностные
результаты в части:
1) патриотического воспитания:

проявление интереса к истории и современному состоянию российской
науки и технологии;

ценностное отношение к достижениям российских инженеров и учёных.
2) гражданского и духовно-нравственного воспитания:

готовность к активному участию в обсуждении общественно значимых
и этических проблем, связанных с современными технологиями, в
особенности технологиями четвёртой промышленной революции;

осознание важности морально-этических принципов в деятельности,



связанной с реализацией технологий;
освоение социальных норм и правил поведения, роли и формы

социальной жизни в группах и сообществах, включая взрослые и социальные
сообщества.
3) эстетического воспитания:

восприятие эстетических качеств предметов труда;
умение создавать эстетически значимые изделия из различных

материалов;
понимание ценности отечественного и мирового искусства, народных 

традиций и народного творчества в декоративно-прикладном искусстве;
осознание роли художественной культуры как средства коммуникации и

самовыражения в современном обществе.
4) ценности научного познания и практической деятельности:

осознание ценности науки как фундамента технологий;
развитие интереса к исследовательской деятельности, реализации на 

практике достижений науки.
5) формирования культуры здоровья и эмоционального благополучия: 

осознание ценности безопасного образа жизни в современном
технологическом мире, важности правил безопасной работы с
инструментами;

умение распознавать информационные угрозы и осуществлять защиту 
личности от этих угроз.
6) трудового воспитания:

уважение к труду, трудящимся, результатам труда (своего и других
людей);

ориентация на трудовую деятельность, получение профессии,
личностное самовыражение в продуктивном, нравственно достойном труде в
российском обществе;

готовность к активному участию в решении возникающих практических
трудовых дел, задач технологической и социальной направленности,
способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такого
рода деятельность;

умение ориентироваться в мире современных профессий;
умение осознанно выбирать индивидуальную траекторию развития с

учётом личных и общественных интересов, потребностей;
ориентация на достижение выдающихся результатов в

профессиональной деятельности.
7) экологического воспитания:

воспитание бережного отношения к окружающей среде, понимание
необходимости соблюдения баланса между природой и техносферой;

осознание пределов преобразовательной деятельности человека.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
В результате изучения технологии на уровне основного общего

образования у обучающегося будут сформированы универсальные
познавательные учебные действия, универсальные регулятивные учебные
действия, универсальные коммуникативные учебные действия.



Универсальные познавательные учебные действия

Базовые логические действия:
выявлять и характеризовать существенные признаки природных и

рукотворных объектов;
устанавливать существенный признак классификации, основание для 

обобщения и сравнения;
выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах, 

данных и наблюдениях, относящихся к внешнему миру;
выявлять причинно-следственные связи при изучении природных

явлений и процессов, а также процессов, происходящих в техносфере;
самостоятельно выбирать способ решения поставленной задачи,

используя для этого необходимые материалы, инструменты и технологии.
Базовые исследовательские действия:
использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 
формировать запросы к информационной системе с целью получения

необходимой информации;
оценивать полноту, достоверность и актуальность полученной

информации;
опытным путём изучать свойства различных материалов;
овладевать навыками измерения величин с помощью измерительных

инструментов, оценивать погрешность измерения, уметь осуществлять
арифметические действия с приближёнными величинами;

строить и оценивать модели объектов, явлений и процессов;
уметь создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели

и схемы для решения учебных и познавательных задач;
уметь оценивать правильность выполнения учебной задачи,

собственные возможности её решения;
прогнозировать поведение технической системы, в том числе с учётом 

синергетических эффектов.
Работа с информацией:
выбирать форму представления информации в зависимости от

поставленной задачи;
понимать различие между данными, информацией и знаниями; 
владеть начальными навыками работы с «большими данными»;
владеть технологией трансформации данных в информацию,

информации в знания.
Регулятивные универсальные учебные действия

Самоорганизация:
уметь самостоятельно определять цели и планировать пути их

достижения, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее
эффективные способы решения учебных и познавательных задач;

уметь соотносить свои действия с планируемыми результатами,
осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения
результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и



требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся
ситуацией;

делать выбор и брать ответственность за решение.
Самоконтроль (рефлексия):
давать адекватную оценку ситуации и предлагать план её изменения;
объяснять причины достижения (недостижения) результатов

преобразовательной деятельности;
вносить необходимые коррективы в деятельность по решению задачи

или по осуществлению проекта;
оценивать соответствие результата цели и условиям и при

необходимости корректировать цель и процесс её достижения.
Умения принятия себя и других:
признавать своё право на ошибку при решении задач или при

реализации проекта, такое же право другого на подобные ошибки.
Коммуникативные универсальные учебные действия

У обучающегося будут сформированы умения общения как часть 
коммуникативных универсальных учебных действий:

в ходе обсуждения учебного материала, планирования и осуществления 
учебного проекта;

в рамках публичного представления результатов проектной
деятельности;

в ходе совместного решения задачи с использованием облачных
сервисов;

в ходе общения с представителями других культур, в частности в 
социальных сетях.

Совместная деятельность:
понимать и использовать преимущества командной работы при

реализации учебного проекта;
понимать необходимость выработки знаково-символических средств как

необходимого условия успешной проектной деятельности;
уметь адекватно интерпретировать высказывания собеседника –

участника совместной деятельности;
владеть навыками отстаивания своей точки зрения, используя при этом 

законы логики;
уметь распознавать некорректную аргументацию.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Для всех модулей обязательные предметные результаты:

 организовывать рабочее место в соответствии с изучаемой технологией;
 соблюдать правила безопасного использования ручных и
электрифицированных инструментов и оборудования;
 грамотно и осознанно выполнять технологические операции в
соответствии с изучаемой технологией.

Предметные результаты освоения содержания модуля «Производство и
технологии»



К концу обучения в 5 классе:
называть и характеризовать технологии;
называть и характеризовать потребности человека;
называть и характеризовать естественные (природные) и искусственные 

материалы;
сравнивать  и  анализировать  свойства  материалов;
классифицировать технику, описывать назначение
техники;
объяснять понятия «техника»,  «машина», «механизм», характеризовать

простые механизмы и узнавать их в конструкциях и разнообразных моделях
окружающего предметного мира;

характеризовать предметы труда в различных видах материального
производства;

использовать метод мозгового штурма, метод интеллект-карт, метод
фокальных объектов и другие методы;

использовать метод учебного проектирования, выполнять учебные
проекты;

назвать и характеризовать профессии.
К концу обучения в 6 классе:
называть и характеризовать машины и механизмы;
конструировать, оценивать и использовать модели в познавательной и 

практической деятельности;
разрабатывать несложную технологическую, конструкторскую

документацию для выполнения творческих проектных задач;
решать простые изобретательские, конструкторские и технологические 

задачи в процессе изготовления изделий из различных материалов;
предлагать варианты усовершенствования конструкций; 
характеризовать предметы труда в различных видах материального

производства;
характеризовать виды современных технологий и определять

перспективы их развития.
К концу обучения в 7 классе:
приводить примеры развития технологий;
приводить примеры эстетичных промышленных изделий;
называть и характеризовать народные промыслы и ремёсла России;
называть производства и производственные процессы;
называть современные и перспективные технологии;
оценивать области применения технологий, понимать их возможности и 

ограничения;
оценивать условия и риски применимости технологий с позиций

экологических последствий;
выявлять экологические проблемы;
называть и характеризовать виды транспорта, оценивать перспективы 

развития;
характеризовать технологии на транспорте, транспортную логистику.
К концу обучения в 8 классе:



характеризовать общие принципы управления;
анализировать возможности и сферу применения современных

технологий;
характеризовать технологии получения, преобразования и

использования энергии;
называть и характеризовать биотехнологии, их применение; 
характеризовать направления развития и особенности перспективных

технологий;
предлагать предпринимательские идеи, обосновывать их решение;
определять проблему, анализировать потребности в продукте;
овладеть методами учебной, исследовательской и проектной

деятельности,  решения  творческих  задач,  проектирования,  моделирования,
конструирования и эстетического оформления изделий;

характеризовать мир профессий, связанных с изучаемыми
технологиями, их востребованность на рынке труда.

К концу обучения в 9 классе:
перечислять и характеризовать виды современных информационно- 

когнитивных технологий;
овладеть информационно-когнитивными технологиями преобразования 

данных в информацию и информации в знание;
характеризовать культуру предпринимательства, виды

предпринимательской деятельности;
создавать модели экономической деятельности; 
разрабатывать бизнес-проект;
оценивать эффективность предпринимательской деятельности; 
характеризовать закономерности технологического развития

цивилизации;
планировать своё профессиональное образование и профессиональную 

карьеру.

Предметные результаты освоения содержания модуля
«Технологии обработки материалов и пищевых 

продуктов»

К концу обучения в 5 классе:
самостоятельно выполнять учебные проекты в соответствии с этапами

проектной деятельности; выбирать идею творческого проекта, выявлять
потребность в изготовлении продукта на основе анализа информационных
источников различных видов и реализовывать её в проектной
деятельности;создавать,  применять  и  преобразовывать  знаки  и  символы,
модели  и схемы; использовать средства и инструменты информационно-
коммуникационных технологий для решения прикладных учебно-
познавательных задач;

называть и характеризовать виды бумаги, её свойства, получение и
применение;

называть народные промыслы по обработке древесины;



характеризовать свойства конструкционных
материалов;
выбирать  материалы для  изготовления  изделий  с  учётом их  свойств,

технологий обработки, инструментов и приспособлений;
называть  и  характеризовать  виды  древесины,  пиломатериалов;
выполнять простые ручные операции (разметка, распиливание,

строгание, сверление) по обработке изделий из древесины с учётом её
свойств, применять в работе столярные инструменты и приспособления;

исследовать, анализировать и сравнивать свойства древесины разных 
пород деревьев;

знать и называть пищевую ценность яиц, круп, овощей;
приводить примеры обработки пищевых продуктов, позволяющие

максимально сохранять их пищевую ценность;
называть и выполнять технологии первичной обработки овощей, круп; 
называть и выполнять технологии приготовления блюд из яиц, овощей,

круп;
называть виды планировки кухни; способы рационального размещения 

мебели;
называть и характеризовать текстильные материалы, классифицировать

их, описывать основные этапы производства;
анализировать и сравнивать свойства текстильных материалов; 
выбирать материалы, инструменты и оборудование для выполнения

швейных работ;
использовать ручные инструменты для выполнения швейных работ; 
подготавливать швейную машину к работе с учётом безопасных правил

её эксплуатации, выполнять простые операции машинной обработки
(машинные строчки);

выполнять последовательность изготовления швейных изделий,
осуществлять контроль качества;

характеризовать группы профессий, описывать тенденции их развития, 
объяснять социальное значение групп профессий.

К концу обучения в 6 классе:
характеризовать свойства конструкционных материалов;
называть народные промыслы по обработке металла; 
называть и характеризовать виды металлов и их сплавов;
исследовать, анализировать и сравнивать свойства металлов и их

сплавов;
классифицировать и характеризовать инструменты, приспособления и

технологическое оборудование;
использовать инструменты, приспособления и технологическое

оборудование при обработке тонколистового металла, проволоки;
выполнять технологические операции с использованием ручных

инструментов, приспособлений, технологического оборудования;
обрабатывать металлы и их сплавы слесарным инструментом;
знать и называть пищевую ценность молока и молочных продуктов; 
определять качество молочных продуктов, называть правила хранения



продуктов;
называть и выполнять технологии приготовления блюд из молока и 

молочных продуктов;
называть виды теста, технологии приготовления разных видов теста;
называть национальные блюда из разных видов теста;
называть виды одежды, характеризовать стили одежды;
характеризовать современные текстильные материалы, их получение и 

свойства;
выбирать текстильные материалы для изделий с учётом их свойств; 
самостоятельно выполнять чертёж выкроек швейного изделия; 
соблюдать последовательность технологических операций по раскрою,

пошиву и отделке изделия;
выполнять учебные проекты, соблюдая этапы и технологии

изготовления проектных изделий.
К концу обучения в 7 классе:
исследовать и анализировать свойства конструкционных материалов; 
выбирать инструменты и оборудование, необходимые для изготовления

выбранного изделия по данной технологии;
применять технологии механической обработки конструкционных

материалов;
осуществлять доступными средствами контроль качества

изготавливаемого изделия, находить и устранять допущенные дефекты;
выполнять художественное оформление изделий;
называть пластмассы и другие современные материалы, анализировать

их свойства, возможность применения в быту и на 
производстве;осуществлять изготовление субъективно нового продукта, 
опираясь на общую технологическую схему;

оценивать пределы применимости данной технологии, в том числе с 
экономических и экологических позиций;

знать и называть пищевую ценность рыбы, морепродуктов продуктов; 
определять качество рыбы;

знать и называть пищевую ценность мяса животных, мяса птицы, 
определять качество;

называть и выполнять технологии приготовления блюд из рыбы, 
характеризовать технологии приготовления из мяса животных, мяса

птицы;
называть блюда национальной кухни из рыбы, мяса;
характеризовать мир профессий, связанных с изучаемыми

технологиями, их востребованность на рынке труда.

Предметные результаты освоения содержания модуля «Робототехника»

К концу обучения в 5 классе:
классифицировать и характеризовать роботов по видам и назначению; 
знать основные законы робототехники;
называть и характеризовать назначение деталей робототехнического 



конструктора;
характеризовать составные части роботов, датчики в современных 

робототехнических системах;
получить опыт моделирования машин и механизмов с помощью

робототехнического конструктора;
применять навыки моделирования машин и механизмов с помощью 

робототехнического конструктора;
владеть навыками индивидуальной и коллективной деятельности,

направленной на создание робототехнического продукта.
К концу обучения в 6 классе:
называть виды транспортных роботов, описывать их назначение; 
конструировать мобильного робота по схеме; усовершенствовать

конструкцию;
программировать мобильного робота;
управлять мобильными роботами в компьютерно-управляемых средах; 
называть и характеризовать датчики, использованные при

проектировании мобильного робота;
уметь осуществлять робототехнические проекты;
презентовать изделие.
 концу обучения в 7 классе:
называть виды промышленных роботов, описывать их назначение и

функции;
назвать виды бытовых роботов, описывать их назначение и функции;
использовать датчики и программировать действие учебного робота в

зависимости от задач проекта;
осуществлять робототехнические проекты, совершенствовать

конструкцию, испытывать и презентовать результат проекта.
К концу обучения в 8 классе:
называть основные законы и принципы теории автоматического

управления и регулирования, методы использования в робототехнических
системах;

реализовывать  полный  цикл  создания  робота;
конструировать и моделировать робототехнические
системы;
приводить примеры применения роботов из различных областей

материального мира;
характеризовать конструкцию беспилотных воздушных судов;

описывать сферы их применения;
характеризовать возможности роботов, роботехнических систем и

направления их применения.
К концу обучения в 9 классе:
характеризовать автоматизированные и роботизированные

производственные линии;
анализировать перспективы развития робототехники;
характеризовать мир профессий, связанных с робототехникой, их

востребованность на рынке труда;



характеризовать принципы работы системы интернет вещей; сферы 
применения системы интернет вещей в промышленности и быту;

реализовывать полный цикл создания робота;
конструировать и моделировать робототехнические системы с

использованием материальных конструкторов с компьютерным управлением
и обратной связью;

использовать визуальный язык для программирования простых
робототехнических систем;

составлять алгоритмы и программы по управлению
робототехническими системами;

самостоятельно осуществлять робототехнические проекты.

Предметные результаты освоения  содержания модуля «Компьютерная
графика. Черчение»
К концу обучения в 5 классе:

называть виды и области применения графической информации; 
называть типы графических изображений (рисунок, диаграмма,

графики, графы, эскиз, технический рисунок, чертёж, схема, карта,
пиктограмма и другие);

называть основные элементы графических изображений (точка, линия, 
контур, буквы и цифры, условные знаки);

называть и применять чертёжные инструменты;
читать и выполнять чертежи на листе А4 (рамка, основная надпись, 

масштаб, виды, нанесение размеров).
К концу обучения в 6 классе:
знать и выполнять основные правила выполнения чертежей с

использованием чертёжных инструментов;
знать и использовать для выполнения чертежей инструменты

графического редактора;
понимать смысл условных графических обозначений, создавать с их 

помощью графические тексты;
создавать тексты, рисунки в графическом редакторе. 
К концу обучения в 7 классе:
называть виды конструкторской документации; 
называть и характеризовать виды графических моделей;
выполнять и оформлять сборочный чертёж;
владеть ручными способами вычерчивания чертежей, эскизов и

технических рисунков деталей;
владеть автоматизированными способами вычерчивания чертежей,

эскизов и технических рисунков;
уметь читать чертежи деталей и осуществлять расчёты по чертежам.
К концу обучения в 8 классе:
использовать программное обеспечение для создания проектной

документации;
создавать различные виды документов;
владеть способами создания, редактирования и трансформации



графических объектов;
выполнять эскизы, схемы, чертежи с использованием чертёжных

инструментов и приспособлений и (или) с использованием программного
обеспечения;

создавать и редактировать сложные 3D-модели и сборочные
чертежи. К концу обучения в 9 классе:
выполнять эскизы, схемы, чертежи с использованием чертёжных

инструментов и приспособлений и (или) в системе автоматизированного
проектирования (САПР);

создавать  3D-модели  в  системе  автоматизированного  проектирования
(САПР);

оформлять конструкторскую документацию, в том числе с
использованием систем автоматизированного проектирования (САПР);

характеризовать мир профессий, связанных с изучаемыми
технологиями, их востребованность на рынке труда.

Предметные результаты освоения содержания модуля
«3D- моделирование, прототипирование, 

макетирование»

К концу обучения в 7 классе:
называть виды, свойства и назначение
моделей; называть виды макетов и их
назначение;
создавать макеты различных видов, в том числе с использованием

программного обеспечения;
выполнять развёртку и соединять фрагменты
макета; выполнять сборку деталей макета;
разрабатывать графическую документацию;
характеризовать мир профессий, связанных с изучаемыми технологиями

макетирования, их востребованность на рынке труда.
К концу обучения в 8 классе:
разрабатывать оригинальные конструкции с использованием 3D-

моделей, проводить их испытание, анализ, способы модернизации в
зависимости от результатов испытания;

создавать 3D-модели, используя программное обеспечение; 
устанавливать адекватность модели объекту и целям моделирования; 
проводить анализ и модернизацию компьютерной модели; 
изготавливать прототипы с использованием технологического

оборудования (3D-принтер, лазерный гравёр и другие); 
модернизировать прототип в соответствии с поставленной 
задачей; презентовать изделие.
К концу обучения в 9 классе:
использовать редактор компьютерного трёхмерного проектирования для 

создания моделей сложных объектов;
изготавливать прототипы с использованием технологического



оборудования (3D-принтер, лазерный гравёр и другие);
называть и выполнять этапы аддитивного производства;
модернизировать прототип в соответствии с поставленной задачей; 
называть области применения 3D-моделирования;
характеризовать мир профессий, связанных с изучаемыми технологиями

3D-моделирования, их востребованность на рынке труда.
Предметные результаты освоения содержания вариативного модуля
«Автоматизированные системы»

К концу обучения в 8–9 классах:
называть  признаки  автоматизированных  систем,  их  виды;
называть принципы управления технологическими процессами;
характеризовать управляющие и управляемые системы, функции

обратной связи;
осуществлять управление учебными техническими
системами; конструировать автоматизированные системы;
называть основные электрические устройства и их функции для

создания автоматизированных систем;
объяснять принцип сборки электрических схем;
выполнять сборку электрических схем с использованием электрических

устройств и систем;
определять результат работы электрической схемы при использовании

различных элементов;
осуществлять программирование автоматизированных систем на основе

использования программированных логических реле;
разрабатывать проекты автоматизированных систем,  направленных на

эффективное управление технологическими процессами на производстве и в
быту;

характеризовать мир профессий, связанных с автоматизированными
системами, их востребованность на региональном рынке труда.

Предметные результаты освоения содержания модуля
«Животноводство»

К концу обучения в 7–8 классах:
характеризовать основные направления животноводства; 
характеризовать особенности основных видов сельскохозяйственных

животных своего региона;
описывать полный технологический цикл получения продукции

животноводства своего региона;
называть виды сельскохозяйственных животных, характерных для

данного региона;
оценивать условия содержания животных в различных условиях; 

владеть навыками оказания первой
помощи заболевшим или

пораненным животным;
характеризовать способы переработки и хранения продукции

животноводства;



характеризовать пути цифровизации животноводческого производства; 
объяснять особенности сельскохозяйственного производства своего

региона;
характеризовать мир профессий, связанных с животноводством, их 

востребованность на региональном рынке труда.

Предметные результаты освоения содержания модуля
«Растениеводство»

К концу обучения в 7–8 классах:
характеризовать основные направления растениеводства;
описывать полный технологический цикл получения наиболее

распространённой растениеводческой продукции своего региона;
характеризовать виды и свойства почв данного региона;
называть ручные и механизированные инструменты обработки почвы; 
классифицировать культурные растения по различным основаниям; 
называть полезные дикорастущие растения и знать их свойства; 
назвать опасные для человека дикорастущие растения;
называть полезные для человека грибы; 
называть опасные для человека грибы;
владеть методами сбора, переработки и хранения полезных

дикорастущих растений и их плодов;
владеть методами сбора, переработки и хранения полезных для человека

грибов;
характеризовать основные направления цифровизации и роботизации в 

растениеводстве;
получить опыт использования цифровых устройств и программных 

сервисов в технологии растениеводства;
характеризовать мир профессий, связанных с растениеводством, их 

востребованность на региональном рынке труда.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
5 КЛАСС

№ 
п/п

Наименование разделов и тем
программы

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные
ресурсы

Всего
Контрольны
е работы

Практические
работы

Раздел 1. Производство и технологии

1.1 Технологии вокруг нас 2

1.2
Материалы и сырье в трудовой
деятельности человека

4

1.3 Проектирование и проекты 2

Итого по разделу 8

Раздел 2. Компьютерная графика. Черчение

2.1 Введение в графику и черчение 4 Интерактивный 
комплекс

2.2
Основные элементы графических 
изображений и их построение

4
Интерактивный 
комплекс

Итого по разделу 8

Раздел 3. Технологии обработки материалов и пищевых продуктов

3.1
Технологии обработки 
конструкционных материалов. 
Технология, ее основные составляющие. 
Бумага и её свойства

2

3.2
Конструкционные материалы и 
их свойства

2

3.3 Технологии ручной обработки древесины.
Виды и характеристики

4



электрифицированного инструмента для 
обработки древесины

3.4
Приемы тонирования и лакирования 
изделий из древесины. Декорирование
древесины

2

3.5
Качество изделия. Подходы к
оценке качества  изделия  из
древесины. Мир профессий

4

3.6 Технологии обработки пищевых продуктов 6

3.7
Технологии обработки текстильных
материалов

2

3.8
Швейная машина как основное 
технологическое оборудование для
изготовления швейных изделий

2

3.9
Конструирование швейных изделий. 
Чертёж и изготовление выкроек швейного 
изделия

4

3.10
Технологические операции по 
пошиву изделия. Оценка качества 
швейного изделия

4

Итого по разделу 32

Раздел 4. Робототехника

4.1
Введение в робототехнику. 
Робототехнический конструктор

4
Детский
конструктор по
образовательной
робототехнике
«РОБОТРЕК
БАЗОВЫЙ»

4.2
Конструирование: подвижные и 
неподвижные соединения, механическая 
передача

2



4.3
Электронные устройства: двигатель и
контроллер, назначение, устройство
и функции

2

Детский
конструктор по
образовательной
робототехнике
«Ресурсный
набор
«РОБОТРЕК
«ДАТЧИКИ»

4.4 Программирование робота 2

4.5 Датчики, их функции и принцип работы 4

4.6 Основы проектной деятельности 6

Итого по разделу 20

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 68 0 0



6 КЛАСС

№ п/п
Наименование разделов и тем
программы

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные
ресурсы

Всего
Контрольные
работы

Практические
работы

Раздел 1. Производство и технологии

1.1 Модели и моделирование 2

1.2
Машины дома и на производстве. 
Кинематические схемы

2

1.3 Техническое конструирование 2

1.4 Перспективы развития технологий 2

Итого по разделу 8

Раздел 2. Компьютерная графика. Черчение

2.1
Компьютерная графика. Мир
изображений

2
Интерактивный 
комплекс

2.2
Компьютерные методы представления 
графической информации. Графический 
редактор

4

Мобильный 
исследовательский класс

2.3
Создание печатной продукции в 
графическом редакторе

2
Мобильный 
исследовательский класс

Итого по разделу 8

Раздел 3. Технологии обработки материалов и пищевых продуктов

3.1
Технологии обработки 
конструкционных материалов

2

3.2 Способы обработки тонколистового 2



металла

3.3
Технологии изготовления изделий из 
металла

6

3.4
Контроль и оценка качества изделий из 
металла. Мир профессий

4

3.5
Технологии обработки пищевых
продуктов

6

3.6
Технологии обработки текстильных
материалов. Мир профессий

2

3.7
Современные текстильные материалы,
получение и свойства

2

3.8
Выполнение технологических операций
по раскрою и пошиву швейного изделия

8

Итого по разделу 32

Раздел 4. Робототехника

4.1 Мобильная робототехника 2 Детский
конструктор по
образовательной
робототехнике
«РОБОТРЕК
БАЗОВЫЙ»

4.2 Роботы: конструирование и управление 4

4.3
Датчики. Назначение и функции 
различных датчиков

4
Детский
конструктор по
образовательной
робототехнике
«Ресурсный
набор
«РОБОТРЕК
«ДАТЧИКИ»

4.4
Управление движущейся моделью робота
в компьютерно-управляемой среде

2

4.5
Программирование управления одним
сервомотором

4

4.6 Основы проектной деятельности 4

Итого по разделу 20



ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 68 0 0

7 КЛАСС (ИНВАРИАНТНЫЕ МОДУЛИ)

№ 
п/п

Наименование разделов и тем
программы

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы

Всего
Контрольные
работы

Практические
работы

Раздел 1. Производство и технологии

1.1
Современные сферы развития
производства и технологий

2

1.2 Цифровизация производства 2

1.3
Современные и 
перспективные технологии

2

1.4
Современный транспорт. История
развития транспорта

2

Итого по разделу 8

Раздел 2. Компьютерная графика. Черчение

2.1 Конструкторская документация 2

2.2

Системы автоматизированного
проектирования (САПР).
Последовательность построения чертежа в
САПР

6

Итого по разделу 8

Раздел 3. 3D-моделирование, прототипирование, макетирование

3.1 Модели, моделирование. Макетирование 2 Интерактивный комплекс

3.2 Создание объёмных моделей с помощью 4 Интерактивный комплекс



компьютерных программ

3.3
Программа для редактирования готовых
моделей. Основные приемы 
макетирования. Оценка качества макета

6

Интерактивный комплекс

Итого по разделу 12

Раздел 4. Технологии обработки материалов и пищевых продуктов

4.1
Технологии обработки 
конструкционных материалов

4

4.2 Обработка металлов 2

4.3
Пластмасса и другие
современные материалы:
свойства,  получение  и
использование

4

4.4
Контроль и оценка качества изделия из 
конструкционных материалов

4

4.5
Технологии обработки пищевых 
продуктов. Рыба и мясо в питании 
человека

6

Итого по разделу 20

Раздел 5. Робототехника

5.1 Промышленные и бытовые роботы 2 Детский
конструктор по
образовательной
робототехнике
«РОБОТРЕК
БАЗОВЫЙ»

5.2
Программирование управления
роботизированными моделями

2

5.3
Алгоритмизация и программирование 
роботов

4
Ресурсный
набор
«ВИДЭРЭТРЕК-
1»5.4

Программирование управления
роботизированными моделями

6



5.5
Основы проектной деятельности. Учебный 
проект «Групповое взаимодействие 
роботов»

6

Ресурсный
набор
«РОБОТРЕК
«ДАТЧИКИ»

Итого по разделу 20

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 68 0 0

7 КЛАСС (ИНВАРИАНТНЫЕ + ВАРИАТИВНЫЕ МОДУЛИ «РАСТЕНИЕВОДСТВО»,
«ЖИВОТНОВОДСТВО»)

№ 
п/п

Наименование разделов и тем
программы

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные
ресурсы

Всего
Контрольные
работы

Практические
работы

Раздел 1. Производство и технологии

1.1
Современные сферы развития
производства и технологий

2

1.2 Цифровизация производства 2

1.3 Современные и перспективные технологии 2

1.4
Современный транспорт. История
развития транспорта

2

Итого по разделу 8

Раздел 2. Компьютерная графика. Черчение

2.1 Конструкторская документация 2

2.2

Системы автоматизированного
проектирования (САПР).
Последовательность построения чертежа в
САПР

6



Итого по разделу 8

Раздел 3. Технологии обработки материалов и пищевых продуктов

3.1
Технологии обработки 
конструкционных материалов

4

3.2 Обработка металлов 2

3.3
Пластмасса и другие
современные материалы:
свойства,  получение  и
использование

4

3.4
Контроль и оценка качества изделия из 
конструкционных материалов

4

3.5
Технологии обработки пищевых 
продуктов. Рыба и мясо в питании 
человека

6

Итого по разделу 20

Раздел 4. 3D-моделирование, прототипирование, макетирование

4.1 Модели, моделирование. Макетирование 2 3D-принтер тип 1 
(Россия)

4.2
Создание объёмных моделей с 
помощью компьютерных программ

2

4.3 Основные приёмы макетирования 2

Итого по разделу 6

Раздел 5. Робототехника

5.1 Промышленные и бытовые роботы 2 Детский
конструктор по
образовательной
робототехнике
«РОБОТРЕК
БАЗОВЫЙ»

5.2
Программирование управления
роботизированными моделями

2



5.3
Алгоритмизация и программирование 
роботов

4
Ресурсный
набор
«ВИДЭРЭТРЕК-
1»

5.4
Программирование управления
роботизированными моделями

6
Ресурсный набор тип 2

Итого по разделу 14

Раздел 6. Вариативный модуль Растениеводство

6.1
Технологии выращивания 
сельскохозяйственных культур

2

6.2
Полезные для человека дикорастущие 
растения, их заготовка

2

6.3
Экологические проблемы региона и их 
решение

2

Итого по разделу 6

Раздел 7. Вариативный модуль «Животноводство»

7.1
Традиции выращивания 
сельскохозяйственных животных 
региона

2

7.2
Основы проектной деятельности. Учебный
групповой проект «Особенности сельского
хозяйства региона»

4

Итого по разделу 6

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 68 0 0



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
8 КЛАСС (ИНВАРИАНТНЫЕ МОДУЛИ)

№ п/п
Наименование разделов и тем
программы

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные
ресурсы

Всего
Контрольны
е работы

Практические
работы

Раздел 1. Производство и технологии

1.1 Управление производством и технологии 1

1.2 Производство и его виды 1

1.3
Рынок труда. Функции рынка труда. Мир
профессий

3

Итого по разделу 5

Раздел 2. Компьютерная графика. Черчение

2.1
Технология построения трехмерных 
моделей и чертежей в САПР. 
Создание трехмерной модели в САПР

2

2.2
Технология построения чертежа в САПР 
на основе трехмерной модели

2

Итого по разделу 4

Раздел 3. 3D-моделирование, прототипирование, макетирование

3.1
Прототипирование. 3D-моделирование
как технология создания трехмерных 
моделей

2

3D-принтер тип 2 
(Россия)

3.2 Прототипирование 2

3.3 Изготовление прототипов с 2 3D-сканер (Россия)



использованием технологического
оборудования

3.4
Проектирование и изготовление
прототипов реальных объектов с
помощью 3D-принтера

2

3D-сканер (Россия)

3.5
Изготовление прототипов с 
использованием технологического
оборудования

3

3D-сканер (Россия)

Итого по разделу 11

Раздел 4. Робототехника

4.1 Автоматизация производства 2 Интерактивный комплекс

4.2 Беспилотные воздушные суда 2

4.3 Подводные робототехнические системы 2

4.4
Основы проектной деятельности. Проект
по робототехнике

3
Ресурсный
набор
«ВИДЭРЭТРЕК-
1»

4.5
Основы проектной деятельности. 
Выполнение проекта

3

4.6
Основы проектной деятельности. 
Подготовка проекта к защите. Мир
профессий

2

Интерактивный комплекс

Итого по разделу 14

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34 0 0



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
8 КЛАСС (ИНВАРИАНТНЫЕ + ВАРИАТИВНЫЕ МОДУЛИ «РАСТЕНИЕВОДСТВО»,
«ЖИВОТНОВОДСТВО»)

№ 
п/п

Наименование разделов и тем
программы

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные
ресурсы

Всего
Контрольные
работы

Практические
работы

Раздел 1. Производство и технологии

1.1 Управление производством и технологии 1

1.2 Производство и его виды 1

1.3
Рынок труда. Функции рынка труда. Мир
профессий

3

Итого по разделу 5

Раздел 2. Компьютерная графика. Черчение

2.1
Технология построения трехмерных 
моделей и чертежей в САПР. 
Создание трехмерной модели в САПР

2

2.2
Технология построения чертежа в САПР на 
основе трехмерной модели

2

Итого по разделу 4

Раздел 3. 3D-моделирование, прототипирование, макетирование

3.1
3D-моделирование как технология
создания трехмерных моделей

2
3D-принтер тип 1 
(Россия)

3.2 Прототипирование 2 3D-принтер тип 2 
(Россия)



3.3
Изготовление прототипов с 
использованием технологического
оборудования

3

3D-сканер (Россия)

Итого по разделу 7

Раздел 4. Робототехника

4.1 Автоматизация производства 2 Интерактивный 
комплекс

4.2 Беспилотные воздушные суда 2 Интерактивный 
комплекс

4.3 Подводные робототехнические системы 2 Интерактивный 
комплекс

4.4
Основы проектной деятельности. Проект
по робототехнике

3
Интерактивный 
комплекс

4.5 Мир профессий в робототехнике 1 Мобильный 
исследовательский 
класс

Итого по разделу 10

Раздел 5. Вариативный модуль «Растениеводство»

5.1
Особенности сельскохозяйственного 
производства региона. Агропромышленные 
комплексы в регионе

2

5.2
Автоматизация и роботизация 
сельскохозяйственного производства

1

5.3
Мир профессий. Сельскохозяйственные 
профессии

1

Итого по разделу 4

Раздел 6. Вариативный модуль «Животноводство»

6.1 Животноводческие предприятия 1

6.2
Использование цифровых технологий в 
животноводстве

2



6.3
Мир профессий. Профессии, связанные с 
деятельностью животновода

1

Итого по разделу 4

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34 0 0

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
8 КЛАСС (ИНВАРИАНТНЫЕ + ВАРИАТИВНЫЙ МОДУЛЬ «АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ»)

№ 
п/п

Наименование разделов и тем
программы

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные
ресурсы

Всего
Контрольные
работы

Практические
работы

Раздел 1. Производство и технологии

1.1 Управление производством и технологии 1

1.2 Производство и его виды 1

1.3
Рынок труда. Функции рынка труда. Мир
профессий

3

Итого по разделу 5

Раздел 2. Компьютерная графика. Черчение

2.1
Технология построения трехмерных 
моделей и чертежей в САПР. 
Создание трехмерной модели в САПР

2

2.2
Технология построения чертежа в САПР 
на основе трехмерной модели

2

Итого по разделу 4

Раздел 3. 3D-моделирование, прототипирование, макетирование



3.1
Прототипирование. 3D-моделирование
как технология создания трехмерных 
моделей

2

3D-принтер тип 1 
(Россия)

3.2 Прототипирование 2 3D-принтер тип 2 
(Россия)

3.3 Изготовление прототипов с 2 3D-сканер (Россия)

использованием технологического
оборудования

3.4
Проектирование и изготовление
прототипов реальных объектов с
помощью 3D-принтера

2

3D-сканер (Россия)

3.5
Изготовление прототипов с 
использованием технологического
оборудования

3

3D-сканер (Россия)

Итого по разделу 11

Раздел 4. Робототехника

4.1 Автоматизация производства 2 Интерактивный комплекс

4.2 Беспилотные воздушные суда 2 Интерактивный комплекс

4.3 Подводные робототехнические системы 2 Интерактивный комплекс

4.4 Мир профессий в робототехнике 1 Интерактивный комплекс

Итого по разделу 7

Раздел 5. Вариативный модуль «Автоматизированные системы»

5.1 Введение в автоматизированные системы 2

5.2
Электрические цепи, принципы 
коммутации. Основные электрические 
устройства и системы

2

5.3
Основы проектной деятельности. 
Выполнение проекта Мир профессий

3



Итого по разделу 7

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34 0 0

9 КЛАСС (ИНВАРИАНТНЫЕ МОДУЛИ)

№ 
п/п

Наименование разделов и тем
программы

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы

Всего
Контрольные
работы

Практически
е работы

Раздел 1. Производство и технологии

1.1
Предпринимательство. Организация 
собственного производства

2

1.2
Моделирование экономической
деятельности

2

1.3 Технологическое предпринимательство 1

Итого по разделу 5

Раздел 2. Компьютерная графика. Черчение

2.1
Технология построения объёмных моделей 
и чертежей в САПР

2

2.2
Способы построения разрезов и сечений в 
САПР

2

Итого по разделу 4

Раздел 3. 3D-моделирование, прототипирование, макетирование

3.1
Аддитивные технологии. Создание
моделей, сложных объектов

7
Интерактивный комплекс

3.2 Основы проектной деятельности 3 Интерактивный комплекс

3.3 Профессии, связанные с 3D-технологиями 1 Интерактивный комплекс



Итого по разделу 11

Раздел 4. Робототехника

4.1
От робототехники к искусственному
интеллекту

1
Интерактивный комплекс

4.2 Система «Интернет вещей» 2 Интерактивный комплекс

4.3 Промышленный Интернет вещей 2 Интерактивный комплекс

4.4 Потребительский Интернет вещей 2 Интерактивный комплекс

4.5 Основы проектной деятельности 5 Мобильный 
исследовательский класс

4.6 Современные профессии 2 Мобильный 
исследовательский класс

Итого по разделу 14

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34 0 0
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