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IosicHUTeILHAS 3aNUCKA

IIporpamma 1Mo XMMHH Ha yPOBHE OCHOBHOTO OOIIIEro 00pa3oBaHMs COCTABJICHA HA
OCHOBE TpeOOBaHMU K pe3yJibTaraM OCBOCHHS OCHOBHOW OOpa30BaTENbHON MpPOrpamMmbl
OCHOBHOTO 00mIero oOpasoBanus, npeacrapieHHpIx B @T'OC OO0, a Takke Ha OCHOBE
(enepanbHOI paboueil mporpaMMbl BOCTIUTAHUS M C YYETOM KOHIIEIIUH TPETIOAaBaHMUs
yueOHoro npeamera « XuMus» B 00pa3oBaTesibHbIX opranu3anusx Poccuiickoit @enepanmu.

JanHast mporpaMma KOHKPETHU3UPYET COACPKaHUEe CTaHAapTa, AT paciupeeicHue
y4eOHBIX YacoB IO pazfiesiaM Kypca, TOCIeI0BaTeIbHOCTh M3YUSHHUS TEM U Pa3elioB C
YIETOM METANPEIMETHBIX M IIPEAMETHBIX CBSI3CH, JJOTHKH yIeOHOTO MPOIIecca, BO3PaCTHBIX
0COOEHHOCTE! yJaluxcs.

[IponieneBTHYECKNI KYypC XHMHHW SIBIISIETCSI aBTOHOMHBIM TI0 OTHOIICHHIO K
00513aTeTbHOMY KyPCY OCHOBHOI! IITKOJTBI.

OcHOBHBIE LIETH Kypca:

MOJITOTOBHUTH YUYAIIUXCS K M3YYCHHIO HOBOTO YUEOHOTO IpeaMeTa « XUMUs,

C03/1aTh TIO3HABATEIHHYIO MOTHBAIUIO K U3yUYEHHUIO YUEOHOTO MpeIMeTa « XUMUSD;

chopMUPOBaTh y IIKOJIBHUKOB Ha TMPOINEIACBTHYSCKOM YPOBHE JHYHOCTHBIC,
METalpeMETHbIE U TPEIMETHBIC IUIAHUPYEMbIe PEe3yIbTaThl; ° Pa3BUTh PacCUYETHBIE U
AKCIIEPUMEHTAIIEHBIE YMEHUS yUaIIUXCSl.

YueOHbBIN KypC COCTOUT M3 CEMH B3aUMOCBSI3aHHBIX Momynei: «lIpeameT xumun u
MeToAbl e€ m3yueHus», «CTpoeHHe BEHIECTB M UX arperaTtHble COCTOSHUS», «Cmecu
BEIIECTB, UX COCTaBy, «Dusndeckue sBICHUS B XUMUN», «COCTaB BEIIECTB. XUMUYECKHE
3HaKku U Qopmyis, «IIpocTeie BemecTBay, «CrnoxkHBIe BemecTBay. lIponeneBTudeckuit
KypC XHUMHH XOTA U HOCHUT OOIICKYJbTYpHBIH XapakTep W HE CTaBUT 3ajJady
Mpo(heCCUOHANBHON MOJATOTOBKM OOYyYarolMXCsi, TeM HE MEHEE TIO03BOJSIET WM
OTIpeNIeNNTECA C BBIOOpOM Tpodwmiast oOydeHus B crapiiei mkone. Jias mocTkeHus
00pa30BaTEeIbHBIX PE3YJILTATOB HA OCHOBE CHCTEMHO-AESTEIBHOCTHOIO MOIX0/a, KOTOPBIH
SIBJISIETCSI OHUM U3 OCHOBHBIX MexaHu3MoB peanusaruun @I'OC OO0, B maHHOM Kypce
MOXHO aKTHBHO WCIOJb30BaTh TEXHOJNOTHIO JesitensHocTHOoro Merona (TAM) —
MeAaroTHIeCKUii MHCTPYMEHTAPHUH YUUTENS, CHOCOOCTBYIOIINI BKIIIOUEHHUIO yUYAIIUXCS B
y4eOHYI0 IeATEIBHOCTh Ha OCHOBE METO/1a Pe(IICKCUBHOM CaMOOPraHU3aIUH JIJIsl YCBOSHUS
IyOOKWX U MPOYHBIX 3HAHUH 1Mo mpeamety. CHCTEMHO-AEITeIbHOCTHBIN MOAX0]] B Kypce
XIMHAH PEeAN3yeTcs B HEMAJIOW CTENEeHH W C MOMOIIbI0 XHMHYECKOTO SKCIIEPHMEHTa, He
TOJIBKO JEMOHCTPAITMOHHOTO, HO U YICHHYECKOTO0 — TP BBITIOJHEHUN CEMHUKJIACCHUKAMHU
a0OpaTOPHBIX M TNPAKTUYSCKUX paboOT, B TOM 4YHCIC W B Qopmare JOMaIlHero
JKCIIEPUMEHTA.

Mecro npeamera B y4e0HOM ILIaHe
Ha u3yuenue npomneaeBTHYECKOTO Kypca XUMHH OTBOJAUTCA | 4 B Hexenro, Bcero 34 .
B ToM umcne - 3 mpakTHYeCKUX 3aHSTHS U 2 KOHTPOJIbHBIE PaboTHL.
B cucreme ecrecTBeHHOHAy4HOTO 0Opa3oBaHMA XHUMHsS KakK y4eOHBIH IpeaMmer
3aHUMAeT Ba)KHOE MECTO B IIO3HAHWM 3aKOHOB NPHUPOIbI, (OPMUPOBAHMU HAYyYHOU
KapTHUHbl MHpPA, CO3JaHUM OCHOBBI XHMHYECKMX 3HAHHUH, HEOOXOIAMMBIX IS
MMOBCEAHEBHOW JKM3HHW, HABBIKOB 3J0POBOTO M OE30MACHOTO Ui YeJOBeKa U



OKpY’KaroIllell ero cpeisl oOpasa XHU3HM, a TaKKe B BOCIIUTAHUU HKOJOIMYECKOM
KynbTypbl. [loaToMy M3ydeHHe NpenMeTa OCHOBAaHO Ha MEXKIPEAMETHBIX CBS3AX C
peIMeTaMu: «buonorus»,  «leorpadusy, «Hcropus», «JIutepatypa»,
«Matemarukay,

«Pycckuil 13b1Kk», «PU3HKaY.

N3ydyeHue XuMHH B OCHOBHOI IIK0JIe HATIPABJIEHO HA OCTHKEHUE CIIETYHOIINX
neJaen:
* OCBOEHHE BAKHEHIINX 3HAHMH 00 OCHOBHEIX MOHATHAX U 3aKOHAX XUMUH,
XHUMHYCCKOU CHUMBOJINKE;

* OBJaJeHHEe YMEHHSIMM  HAOIIOAAaTh XMMHUYECKHE  SIBJICHUS,
MPOBOJUTh  XUMHUYECKUH SKCIEPUMEHT, IPOU3BOJMTH pacyeTbl HA OCHOBE
XUMUYeCKUX (POpMYIT BELICCTB

* pa3BUTHE IO3HABATCIIHBIX HHTEPECOB W HHTCIUICKTYATBHBIX CIIOCOOHOCTEH B
mpolecce  MPOBENCHUS  XUMHYECKOTO  AKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSTEIILHOIO
npuoOpeTeHnss 3HAHWH B  COOTBETCTBHH C BO3HUKAIONUMH  JKW3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTAMH;

* BOCINUTAHHME OTHOIICHUS K XUMHM Kak K OJHOMY Wu3 (yHIaMEHTaIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY O0IIeUeI0BeYeCKON KYIbTYPHI;

* MpUMeHeHUe MOJYUEeHHbIX 3HAHUH W yMeHHMH Ui 6e30IacHOr0 MCIOIL30BaHUS
BEIIECTB U MaTEPUAIOB B OBITY, CEIBCKOM XO3SMCTBE U Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MPAaKTHYECKUX 3324 B TOBCETHEBHOW KU3HH, IPEAYIPEKACHUS IBICHUN, HAHOCSIITUX
Bpe 3A0POBBIO YEIIOBEKA M OKPYIKAIOIICH cpeie.

3agaun:

1. ®opMupoBaTh 3HAaHWE OCHOBHBIX TIOHSATHI M 3aKOHOB XUMHHU;

2. BOCIUTBHIBATE OOIIEYETOBEUECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuuth HaOIIOAaTh, IPUMEHSTH MTOJyYEHHbIC 3HAHHS Ha TPAKTHKE.

Pe3ynbTaThl 0OCBOCHHS Y4eOHOTO MMpeMeTa.
JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTATAMM U3Yy4CHHUs IpeaMeTa « XUMHUsD» B 7 KJIacce SIBIISTIOTCSL:
® BOCIIUTAaHHUE POCCHHCKON I'PAKJAHCKON UACHTHYHOCTH: MATPUOTU3MA, YBAXKECHHS K
OteuecTBY, 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTM U joira mnepex Poaunoil, ropmoctu 3a
POCCUICKYIO XUMHYECKYIO HAYKY;
e hopMHpOBaHHE MOTHBALMHM K OOYYEHHUIO M II€JICHAIPABICHHOH IO3HABATEIbHOU
JESITebHOCTH, TOTOBHOCTH W CIIOCOOHOCTH 0Oy4aromuxcsi K CaMOpa3sBUTUIO U
camM000pa30BaHHUIO;
e hopMHpOBaHUE OCO3HAHHOTO, YBAKHUTEILHOTO M JOOPOKEIATEILHOTO OTHOILICHHS K
IpyroMy 4eloBEKY, Er0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO, TOTOBHOCTH BECTH THAJIOT;
® Da3BUTUE ICTETHYECKOTO CO3HAHUS, TBOPUYECKOM HESTENbHOCTH, (OPMHUPOBAHHE
HPABCTBEHHBIX YyBCTB M HPABCTBEHHOT'O MIOBEJCHMSI, OCO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOTO
OTHOUICHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKaM;



® YCBOCHUE NpaBUiI 0€30MaCHOTO MOBEACHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIIUSIX, OCO3HAHUE

HEOOXOAMMOCTH 3allIUTHI OKPYXKAroIIeH cpeabl U OPMUPOBAHKE IIEHHOCTH 3I0POBOTO

u Oe30macHOro 00pasa KU3HH;

® popMupoBaHHE OCHOB COBPEMEHHOW XHMMHKO-DKOJOTHUECKOH KyJIbTYpHl H

MBINIJIEHHUS KaK YaCTH SKOJIOTHYECKOM KYJBTYPBI.

MeTanpeaMeTHBIMH PE3YJIbTATAMH SBIISIOTCS:

® 1CII0JIb30BaHUEC YMeHI/Iﬁ U HaBBIKOB  PAa3JIMYHBIX BUJI0B MO3HaBaTEIILHON

ACATCIBbHOCTH, IIPUMCHCHUC OCHOBHBIX METOA0B IIO3HaHUA (CI/ICTGMHO-

“H(OPMAITMOHHBIA aHAIIM3, MOJEIUPOBAaHUE) U HM3yYeHHUS pa3INYHBIX CTOPOH

OKpYy>Karollen TeUCTBUTEIILHOCTH;

® [CIIOJIb30BAHUE OCHOBHBIX HWHTEIUICKTYAIbHBIX OIEpanuid: (opMyJTUpOBaHHUE

TUIIOTE3, aHAIN3, CpaBHEHUE, 00OOIIeHNE, CUCTEeMAaTH3alusl, BEISBICHUE MTPUYUHHO-

CJICJICTBEHHBIX CBS3EH, IIOWCK aHAJIOTOB;

® yMEHHE TeHepUpOBaTh HJAEW U OINPEeAeNsaTh CpPeACTBa, HEOOXOAMMBIE IS UX
peanuzanuu;

® yMEHWE ONpeAeTATh e U 3a]]a9d AeITeIbHOCTH, BEIONPATh CPEICTBA pealn3allui

LIEJTA ¥ IPUMEHSTH UX Ha MPAKTHKE;

® [CIIOJTb30BaHIE PA3TMYHBIX HCTOYHUKOB JIJIS TIOTYYEeHUSI XUMUYECKONH HHPOPMAIIHH.

IIpenMeTHBIME PE3yJIbTATAMH SBIISIOTCS:

® [TOHMMaHWE POJIM XHUMUH B J)KU3HU YeJIOBEKa W 00IIeCTBa, )KUBOI M HEXXHBOH IPUPOJIE;

® (popmupoBaHUE IEPBOHAYAIBHBIX MPEACTABICHHIA O BEIIECTBAX, UX MIPEBPAIICHUAX U

MIPaKTHYECKOM MPUMECHEHHUH;

® OBJIAJICHNE TIOHATHIHBIM amnmapaToM XUMHH: XAMHUYECKHAd 3JEMEHT, aToM,

MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIIPHAsi MacChl, BEIIECTBO, GPU3NIECKHE U

XUMHYECKUE SBJICHUS, XUMUYECKasl PCAKIIHS;

® BIIQJICHUE CHMBOJIHMYECKUM SI3BIKOM XHMHHU: CHMBOJIBI XUMHYECKHX 3JCMEHTOB,

(hopMyITBI XUMHUYECKUX BEIIECTB;

® 0co3HaHWE OOBLEKTHBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOMU HayKU Kak objacTu
COBPEMEHHOTO E€CTECTBO3HAHMS, XWMHUYECKHX NpPEBPALICHUI HEOPraHWYECKUX U
OPTraHMYECKHUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBIICHHH JKMBOH M HEXXUBOH NPHUPOJIBI;
OBJIaJICHHE OCHOBAMH XHUMMYECKOH IpaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATH H
O6’BCKTI/IBHO OLICHMWBATL JXU3HCHHBLIC CUTyallUH, CBA3AaHHBLIC C XHMHCﬁ, HaBbIKaMU
0e30macHOr0 OOpaleHns C BEIIeCTBAMH, UCIOIb3YEMbIMH B MTOBCEIHEBHOW JKHU3HU;
YMEHHEM aHAJM3UPOBATh M IUIAHUPOBATH IKOJIOTHYECKH OE30IacHOE IIOBEJCHUE B
LEJIIX COXPaHEeHHUs 30POBbS H OKPY KaroIEei cpesl;

® IpHOOPETEHUE OIBITa WCIIOJNB30BAaHHS PA3IMYHBIX METOJOB HM3YYCHHS BEIIECTB:
HaOJIO/IEHHsT 32 WX NPEBPAIICHUSMU IPU TMPOBEICHUH HECIOXKHBIX XHMHYECKUX
9KCIEPUMEHTOB C HCIOIB30BaHUEM JIAOOPATOPHOTO 000PYAOBAaHHS U IPHOOPOB;

L4 (bOpMHpOBaHI/IC HpC,I[CTaBJ'ICHI/Iﬁ 0 3HAYCHUHU XHMUYCCKOU HAayYKU B pCHICHHUU
COBpPEMEHHBIX 3KOJIOTHYECKUX HpO6JICM, B TOM 4YHCJIE€ B MNPEAOTBpAIICHUU



TCXHOTCHHBIX H OKOJIOTHYCCKHX KaTaCTpO(i).

Iliianupyemble pe3y/IbTaThl H3y4eHHs Y1eOHOI0 mpeaMeTa
BbINyCKHMK HAYYUTCS:
® ONUCHIBATh CBOWCTBA BELIECTB, BBIIEIAS UX CYILECTBEHHBIE IPU3HAKH;
® XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA 10 COCTAaBY U CBOWCTBaM,
YCTaHABIMBAaTh IPUYNHHO- CIICACTBEHHBIE CBA3M MEXIY TaHHBIMU
XapaKTepUCTUKAaMU BEIIECTBA;
® DACKPBIBATbh CMBICII OCHOBHBIX XMMUYECKUX MOHATHH «aTOM, «MOJIEKYJay,
«XUMHUYECKUH 3JIEMEHT», IIPOCTOE BEILECTBOY, «CIOKHOE BELIECTBOY, UCTIONbB3YSI
3HAKOBYIO CHCTEMY XUMMUH;
® 1300paxaTh COCTaB MPOCTEHINMX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMHYECKHX (POPMYIT;
® BEIUHCIISITh OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO Maccy BEILIECTB, a TAKKE
MacCCOBYIO JIOJII0O XUMHYECKOTO JIEMEHTa B COSTMHEHUSX IS OIIEHKH MX
NPAaKTHYECKON 3HAYUMOCTH;
® O0BSICHATH CyTh XUMHUYECKHX MPOLECCOB M UX NPUHLIMIHAIBHOE OTIMYUE OT
(U3NIECKUX;
® Ha3bIBAaTh IPU3HAKU M YCIIOBUS MPOTEKAHUA XUMHUUECKUX PEaKIHA;
® BLISBJIATH B MIPOIECCE IKCIIEPUMEHTa MPU3HAKHU, CBUJIETEIbCTBYIOIINE O
MIPOTEKaHUN XUMHUYECKOH peakiuy;
® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACICHHON MacCOBOM JOJIEN pacCTBOPEHHOTO BELLIECTBA;
® [IPOBOANTH HECIIOKHBIE XHMHYECKHE OIBITHI M HAONIONEHUS 33 HM3MEHEHUSIMHU
CBOWCTB BEUIECTB B IpoOlleCCe HX NpEBpalICHU; cOOMI0JaTh MpaBWia TEXHHUKH
0€301acHOCTH NPH NPOBEJICHUN HAOJIIOJJCHUH U OIIBITOB;
® [IPOBOJMUTH CAMOCTOSITEIBHBIA MOUCK XUMHUUECKONH HH(POPMAIIMHK C CIIOIB30BaHUEM
Pa3NIUYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U3AaHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX,
pecypcoB UnTepHeTa);
. WCIIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH AJ1s1 00paboTku nHopManuy.
BbINycKHHK MOJTYyYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:
® IPaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B ITOBCETHEBHOW KHU3HHU;
® 0CO3HaBaTh HEOOXOAUMOCTE COOTIOIEHHS MTPABUII IKOJIOTMYECKH 0€30IacCHOTO
MOBEJICHHUS B OKpY>KaloLIel IPUPOIHOH cpere;
® CTIOJIB30BaTh NPUOOPETEHHBIC KITIOUEBBIE KOMIIETEHTHOCTH MPH BBIMOJHEHUN
TBOPYECKUX MPOEKTOB IMOCBALICHHBIX OTKPBITHUIO U TPUMEHEHHIO BELIECTB;
® pa3BUBaTh KOMMYHHMKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, UCIIONIB3YS CPEACTBA YCTHOU U
MUCbMEHHON KOMMYHHUKAIIUU IPH padoTe ¢ TeKCTaMH yu4eOHUKA U
JOTOJHUTENILHON JIUTEPAaTypPOH, CIIPaBOUYHBIMY TAOIMLAMH, IPOSIBISATH TOTOBHOCTh
K YBOKEHHUIO MHON TOYKH 3pEHUS TIPU 00CYKICHUN PE3yIbTaTOB
BBITIOJIHEHHOM PabOTHI;
® 00BEKTHBHO OLIEHMBATH HH()OPMALIMIO O BEIIECTBAX U XUMHUECKHX MpoLeccax,



KPUTHYECKH OTHOCHUTBHCS K TICEBJIOHAYIHON HH(POPMANINH, HEJOOPOCOBECTHOM
pexiaMe, Kacarollencs NCIOIb30BaHNS Pa3IMYHBIX BEIECTB;

® CO3HaBaTh 3HAUYCHHEC TeOpeTI/I‘-IeCKI/IX 3HaHPII>‘I JJIA HpaKTH‘IeCKOﬁ JCATCIIBHOCTHU
YeJI0BEKa;

® pa3BUBaTh HHOOPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh MIOCPEICTBOM YITyOJNeHHUS 3HAHUN
00 MCTOPHUY CTAaHOBJICHUS] XUMHUYECKOI HAayKH, €¢ OCHOBHBIX IOHSATHUI, a TAKXKE O
COBpPEMEHHBIX

JOCTH)KEHUSAX HAYKU M TEXHUKH.

O0mas xapaKTepuCTHKA Y4eOHOT0 MpeaMeTa.

UzyueHne Kypca XHMUH B 7 Kllacce TOTOBHT YYaIIUXCSI K BOCIIPHATHIO HOBOTO
npeaMeTa, 0asupyeTcs Ha W3YYCHUHU BEIIECTB U XMMUYECKHX IMPOIECCOB, 3HAKOMBIX
LOIKOJIBHUKAM W3 TOBCEJHEBHOW KM3HHM, C MHHHMAIBHBIM HCIIOJB30BAHUEM
XUMHYECKUX (HOPMYIL, YpaBHEHHM, peakIMii U pacyeTHBIX 33/1au.

Kypc nmoctpoen Ha uzee peanu3anny MEKIPEIMETHBIX CBSA3EH XHUMUU C IPYTUMHU
€CTECTBCHHBIMU JUCIMIUTMHAMH, BBEJICHHBIMY B O0yUCHHE PaHee WITH MapajlieNIbHO ¢
XI/IMI/ICI\/’I, a TIOTOMY IIO3BOJIACT AKTYaJIM3UPOBATH XUMHYCCKHUC 3HAHUA YyYalllUXCH,
NOJy4YeHHBIE HA YPOKaxX MpPUPOAOBENeHHs, ONOJIOTHH, reorpaduu, GU3NKHA U IPYyTUX
HayK o mnpupoje. B pesymprare yMeHbIIAETCS IICUXOJOTHYECKas Harpy3ka Ha
yyaluxcss C TOSBICHWEM HOBBIX MpeaMeToB. TakuMm oOpasoM, QopMmupyercs
IMOHUMaHHEe 00 I/IHTerI/IpyIOHIeﬁ pom XUMHU B CHCTEMEC CCTCCTBCHHBIX HaYK,
3HAYMMOCTH 3TOTO MpEeMeTa sl YCIEIHOTO OCBOSHHS CMEKHBIX TUCHUIUINH. Takas
HHTETpaIys Crnoco0CTByeT (HOPMHUPOBAHHUIO CMHON ECTECTBCHHOHAYYHON KapTHHBI
MUpa YK€ Ha HA4YaJIbHOM 3TaIl€ U3YUYCHUSA XUMUH.

Conepxkanue Kypca BBICTPOCHO C Y4E€TOM ICHUXOJIOTO-IEJAarOrH4ecKuX MPUHITUIIOB,
BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH MIKONBHUKOB. B MOAPOCTKOBOM BO3pacTe MPOUCXOAUT
pa3BUTHE TIO3HABATENBbHON cdephbl, ydeOHas IeATEIBHOCTh TMPHOOPETACT HYEPTHI
JeSITENIbHOCTH 110 CaMOOPTaHM3allik M caMOOOpa30BaHMIO, ydalluecs HAdYWHAroT
OBJIaJIeBaTh TEOPETUUECKUM, (POpMaNbHBIM, pedIeKCUBHBIM MbIlIeHHEM. Ha nepBbiit
IUTaH y TIOIPOCTKOB BBIIBUTAETCSI (POPMUPOBAHHUE YHUBEPCATBHBIX YUeOHBIX JICHCTBUIA,
O6eCHe‘II/IBaIOIIII/IX pa3BuUTHUEC rpa>1<)1ch1<0f/'1 UICHTUYHOCTH, y4allUEeCA BKIIIOUAIOTCA B
KOMMYHUKAaTUBHYIO Y4YeOHYIO JEATENBHOCTh, TJIC MPEo0JafaloT Takue ¢€ BHIIBL
YMEHHE TOJIHO M TOYHO BBIPAXKATh CBOM MBICITH; apT'YMEHTHPOBAThL CBOIO TOUKY 3pPCHHUS;
paboTaTh B TPYIIIIE, IPEACTABIATE M cOOOMAThL HHGOPMAITHIO B YCTHOU ¥ MICHhMEHHOM
¢dopme; BCTynarh B IMAIIOT H T. 1.

OCHOBY U3y4eHHUS MPOIEAEBTHUECKOI0 Kypca XUMUH COCTaBIISIOT:

1) CHCTEMHO-/ICSITETbHOCTHBIN MOIXO0/T;

2)  Teopws MOITATHOrO (POPMUPOBAHUS YMCTBEHHBIX JEHCTBHI;

3)  NPUHIMII HHTETPATUBHOTO MOX0/1a B 00pa30BaHUHY;

4)  WCTONB30BaHKE IEKTPOHHBIX 0OPA30BATEIBHBIX PECYPCOB.



OcHoBHas quTepaTypa:
o Xumust: 7-# xnace: yuebnuk / [ abpuenan O.C., Ocmpoymos U1,

Cnaoxos C.A. — 3-e m31., crep. — Mocksa: IIpocBemenne, 2023. — 143, [1] c.:
U

o O.C. I'abpuenan, U.I". Ocmpoymos. Xumusa: Meronuueckoe nocodue
Kk Yuebnuky O.C. I'abpuensna, U.I'. OctpoymoBa, C.A. CrnagxoBa « XuMHSL.
Broansiit kype. 7 kimacey. - M.: IlpocBemienue, 2023 (npoepamma,
memamuieckoe niaHupo8anue, peKoOMeHOayul,).

JonoJHuTEIBLHASA JUTEpPaTypa:

1. Anuxbeposa JI. IO. 3annMarenbHas XuMus: KHATa 115 y9anuxcsl, yIaTenei u
poauTenei.

— M.: ACT-ITIPECC, 1999.

2. Anuxbeposa JI. FO., Pyxx H. C. Ilone3nas xumus: 3agaun u ucropun. — M.: JIpoda,
2005.

3. bBynviuesa H. B. B mupe ko106, unu [ToroMcTBO 0HOTO mMy3bIps. // XUMHUSI B IIKOJIE.
—1997.

—Ne 3. —c. 70 —T72.

4. Iypesuy A. E., Hcaes /]. A., [lonmax JI. C. ®uzuka. Xumust. 5—6 K.

Metoaudeckoe mocooue. — M.: [lpoda, 1995.

5. 3acopckuii B. B. Oran notemnpie. DefiepBepK: HUCTOPHS, TCOPHS, MPAKTHKA. —

M.: llIkona um. A. H. Konmoroposa «Camoo6pazoBanue», 2000.

6. 3aHUMaTeNbHBIC OIBITHI C BELIECTBAMH BOKPYT HAC: MIUTIOCTPUPOBAHHOE

Moco0we IS MIKOIFHIKOB, N3YYAIOIINX €CTECTBO3HAHUE, XMMHIO,

skonoruto/ABT. H. B. I'py3neBa, B. H. JlaBpoBa, A. I'. Mypasses.- CII0.:

Kpucwmac, 2003.

7. Kamuu mupa. — M.: ABanra+, 2001.

8. Kpaysep b., @pumanmn M. - Xumus. J]abopaTopHBIA TPaKTUKYM. —

M.: Xumus, 1995.

9. Kysueyoea H. E., [llamanos M. A. O0y4yeHne Ha OCHOBE

MeXTpenMeTHo! uHTerpanuu. 8—9 ki. — M.: Benrtana-I'pad,

2005.

10. Xumust u obmectso: [lep. ¢ anrn. — M.: Mup, 1995.

11. Xumus. WUnrepecHsie ypoku: / At.-coct. B. H. I'omosrep. — M.: HIIDHAC, 2005.
12. lImpemnnep I'. U., [Tuuyeuna I'. A. luiakTHIecKre Urpsl Mpu

oOyuenun xumun. — M.: Ilpoda, 2004.

13. B. A. Kpunman. Kuura jyist 4TeHus 1o HeopraHu4ecko Xxumuu:, M.,

IIpocsemenne, 2003 r

14. Xumus B Tabmurax: A. E. Haconosa, M., Jlpoda, 2004 r

15. Xumus B popmynax: B. I'. UBanos, O. H. I'eBa. Jpoda, 2004 r

16. 111 Bompocos mo xumun s Beex: [1. bernemm, B. [Tymmp, M., IIpocsemenue, 1994 r
17.Y9t0 mbi 30aem o xumuun?: Y0. H. Kykymikus, M., Beiciras mkomna, 1993 r



18.TIpoexTHas AeATENEHOCTE yu-cst. Xumus.: H. B.
IHupumuaa, Bonrorpan, Yunrens,2007 r

HNuTepHeT-pecypceol:

http://him.1september.ru/ 'azera "Xumus" u cairt aus yuurens "5 uay Ha
ypok xumuu" http://www.openclass.ru/ calT oOpa3oBaTeNbHEIHI

OTxkpeIiThiit KIacce http://pedsovet.su/ caiit [lencoser.py ( mpe3eHTauy,
paspabotku) http://www.zavuch.info/ caiit 3aByu.urdpo
http://www.uroki.net/ Bce it yuutens Ha caliTe Y pOKH.HET
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html apxuB y4eOHBIX ITPOrpamMM U
npeserraunii PycExy http://ru.wikipedia.org/wiki/3arnaBHasi_ctpanuia
Bukunenus va pycckoMm s3bike http://window.edu.ru/ Enqunoe oxHo Joctym k
oOpazoBarenbHBIM pecypcaM http:/festival. Iseptember.ru/ @ectuBanb
rearorudaeckux uaeit « OTKpBITEIN ypok» http://www.uchportal.ru/
Yuurenbckuil noprai
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0gqq0q24jma6{t8rr135 komnexuus
pedepatoB IS yyanmxcs

Copep:xanue y4yeO0HOIo nmpeamera
(1 g B HEegemo; Bcero 34 4.)
I'napa 1. IlpeaMer XuMuM U MeTOAbI €& U3yYeHUs!

[IpenMeT xuMun. 3HaUEHNE XUMUH B KU3HU COBPEMEHHOIO 4eloBeka. Tenma u
pemiecTBa. CBoiicTBa BemiecTB. IIpuMeHeHHE BEIIECTB Ha OCHOBE HUX CBOMCTB.
SIBnenus, mpoucxomsmiue c BemecTBaMu. (DHU3UYECKHE SBICHUS W XUMHYECKHE
peakuun. BemecTBa, y4acTByromMe B peakiy: UCXOJHBIE BEIIECTBA U MPOAYKTHI
peakuun. Ilpu3sHakyM XMMHUYECKHMX peakluil: M3MEHEHHWE IBETa, BBINAJACHUE WU
PacTBOpPEHHE OCa/IKa, BBIICIICHUE ra3a, BBIICICHNE WY IOTJIOIIECHUE TEIUIOTHI U CBETA,
nosiBJIcHUE 3anaxa. Habmoaenue u sKcriepuMeHT B XUMUH. V3ydueHue miaMeHn CBeUn
u ciuptoBkH. ['nnoresa u BeiBoa. OdopmiieHne pe3yabTaToB 3KCIIEPUMEHTA.

IIpakTuyeckas padora. 3HAKOMCTBO ¢ JIAOOPATOPHBIM O0OPYIOBAHHCM.
[paBuna TexHuku 0€30MacHOCTH TPU padoTe B KabuHeTe (J1abopaToprun) XUMHUH.

Jdemoncrpauun. Buneodparmentsl u cnaiigsl «Erumer — poanHa XUMHUI».
Konnekuus crexiasiHHOM xumuueckou nocyael. Komnekuus uzaenuii U3 aatOMUHUS U
ero crutaBoB. [lomydeHne yrieKucioro ra3a W ero B3anMOJEHCTBHE C M3BECTKOBOM
BOZOW. B3aumonelcTBue pacTBOpa MNMINEBOM COIbI € YKCYCHOM  KHCIIOTOM.
B3aumogeiictBue pacTBOPOB MENHOIO Kymopoca M HAaIIaTBIPHOTO  CIHPTA.
Ilomxuranve mepcTIHOW HUTH.

JlaGopaTopHble onbIThI. V3ydeHne cTpoeHHs IUIAMEHU CBEYH U CIUPTOBKU.

I'nasa II. CTpoeHne BellecTB U X arperaTHbie COCTOSTHHSA

Crpoenue BemecTB. bpoyHoBckoe nBmkenue. Jnuddysns. ATompr. Monexyssl.
OcCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI ATOMHO-MOJIEKyJsipHoro  yueHws. Mowel. BemecTtsa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMs. ATperaTHbleé COCTOSHHUS BEIECTB.



T'azbl. Kunkoctu. TBEpable BemiecTBa. B3anMHbIE Mepexobl MEXY arperaTHbIMU
COCTOSTHMSIMU BEIIECTBa: BO3TOHKA (CyOnmuManms) M JecyOauManusi, KOHAeH caus U
HCTapeHue, KPUCTAIM3aLus 1 IUIaBJICHHUE.

Hdemonctpannu. {nddys3us nepmanranara kamus B Boge. Codupanue mpudopa
JUTS TIONTy4YEeHHs Ta3a ¥ MPOBEPKa ero Ha TeépMETHYHOCTh. BO3roHKa cyxoro nbpaa, noga
WM HaTamuHa.

JlaGopaTtopubie ombIThl. HaOmionenwe 3a OpOYHOBCKHM  JIBIDKEHHEM
(mBwkeHme dactuil Tymu B Bojme). Juddys3us KOMIIOHEHTOB Me30[0paHTa B
Bo3ayxe. Juddysus caxapa B Boje. ArperaTHble COCTOSIHHS BOJIBI.

I'naga III. Cmecu BelmecTB, X COCTaB

Uuncteie BemecTBa W cMecH. UUCThle BemlecTBa W cMecd. ['OMOreHHBbIE U
rereporeHHple cMecH. ['a3o00pa3Hble, )KHIKKME W TBEPABIE CMecH. |'a30BBIE CMeECH.
Bo3nyx — npuponnas razoBast cmeck. CoctaB Bo3ayxa. O0bEMHAS 0T KOMITIOHEHTA
ra3oBOi CMeCHM KakK OTHOIIEHHE O00bEMa JaHHOTO Ta3a K o0meMy oO0BEMY cMecH.
Pacuérel ¢ wucmonb30BaHWEM TOHATHS «OOBEMHAS JIONIT KOMIIOHEHTa CMECH.
MaccoBasi n0ns pacTBOpEHHOro BemnlecTBa. [IoHATHE O KOHIIEHTpAaIMU PacTBOpA.
MaccoBas 10711 pacTBOPEHHOTO BeIECTBA KaK OTHOIIEHHWE MacCchl PacTBOPEHHOTO
BEIleCTBA K Macce pacTBopa. Pacu€Thl ¢ HCMONB30BaHWEM TOHATHS «MaccoBas
JIOJIST paCTBOPEHHOTO BEIECTBAY.

IIpakTHyeckasi padorta. [Ipurorosienue pacTBopa ¢ ONpeaeEHHON MaccoBOM
JI0JIEN pacTBOPEHHOTO BELIECTBA.

MaccoBas nons npumecu. [lorsitne o TexHH4YeckoM o00Opasile, 00 OCHOBHOM
KOMIIOHEHTE U O mpuMecu. MaccoBasi J0Jid NMpuUMecH. Pacy€Thl ¢ HUCIOIb30BaHUEM
MOHATHS
«MaccoBasi J0Js MPUMECH.

JemoncTpanuu. Paznuaneie oOpasnbl Mpamopa. Kommeknwss MuHEpaioB U
TOpHBIX TOpoA. BuaeodpparmMeHnT mo oOHapykeHUIO0 00BEMHOW NONH KHCIOpOJAa B
Bo3ayxe. BumeodparmMenTsl W cnaiiapl MpamopHbIX  apTedakroB. Kommekums
OBITOBBIX, KOHIUTEPCKUX W MEAWIUHCKUAX cMeceil. OOpasibl MEIUIIMHCKHX |
MMUIIEBBIX PACTBOPOB C YKa3aHWEM MacCOBOW JOJHM KOMITOHEHTa. BuneopparMeHTsr n
CITal/Ibl U3JIENUI U3 BEIEeCTB 0CO00M YUCTOTHI.

I'naa IV. ®@u3uyeckue sAiBJIeHUsS B XUMUH

Hexoroprie cnocoObl paznmeneHusi cmeceil. PasnmeneHue cmeceid Ha OCHOBe
pa3nuuuii B (U3NYECKMX CBOWCTBAX WX KOMIIOHEHTOB. (OTCTaWBaHHWE W
nexkantanus. LleHTpudyruposanue. dunsTpoBanue B Ja0OpaTOpwH, B OBITY W Ha
npousBozcTBe. GuabTpoBaHME U GUIBTPAT. Y CTAHOBKA 7151 QUIIBTPOBAHMS M IPaBHIIA
pabotel ¢ Hei. bertoBbie PUABTPHI 11 BoAbL. AncopOuust. Y cTpoicTBO IpOTHUBOrasa.
Huctrmsanus, wnn meperoHka. JlucTwimpoBaHHas Boga ©W o e€  TONydYeHHeE.
[eperonka Hedru. Hedrenpoaykrsi.

[pakTnyeckass padora. BripamuBanue KpUCTAUIOB COMM  (JOMAIIHUHA

9KCIIEPUMEHT).

IIpakTuyeckass padora. O4uncTKa MOBAPEHHOW COJIH.

JdeMoHcTpanuu. Pasnenenne cmecu mopoukoB xene3a u cepsl. OTcTauBaHue u



JEKaHTaIls W3BECTKOBOTO MOJIOKA, WIJIM B3BECH MeJa B Boje. Pa3menenwe BomHOI
CMECH  pacTUTENbHOTO  Macjia C  IOMOUIbIO  JEJIWTEIbHOH  BOPOHKH.
HentpudyrupoBanne (Ha wUeHTpudyre HWIM C T[OMOIIBIO BHIEO(parMeHTa).
Komnmekmus cnaiiioB OBITOBBIX U MPOMBIIUIEHHBIX TPHOOPOB, B KOTOPBIX TPUMEHSIETCS
HeHTpudyrupoBanre. YcraHoBka s ¢GuibTpoBanus u e€ pabora. Kostekuus
OBITOBBIX (PUIBTPOB. AICOPOIMS KyKYPY3HBIMHU MaJOYKaMU apoB Maxy4ylX BEIECTB.
Komnmeknus moBs30k ¥ pecmupatopoB. Y CTaHOBKA IS IEPETOHKA JKUIKOCTEH M e€
pabora (momydenue TACTHILUTAPOBAHHON BOJIBI). Buneodparment
«PekTndukanronHas KOJIOHHa HedTenepepadaThBAIONIErO 3aBoja W cxema e
ycrpoiictBay. Komnexusa «Hed1s u HedTenpoayKTen».

JlaGopaTopHble onbITbl. DIOTALMSA CEPbl U3 CMECU C PEUHBIM IECKOM.

I'maBa V. CocraB BemecTB. XUMH4YecKHe 3HAKH H GOPMYJIbI

XuMu4eckne 5JIeMeHThl. BeliecTBa MONEKYISPHOTO W HEMOJEKYJISIPHOTO
CTpoeHHA. XWMHYECKUI JIIEMEHT KaK OINpeNeiEHHBIM BUI aTOMOB. XHUMHUYECKHE
3JIEMEHTHI B TPHUPOJE. DJIEMEHTHBIA COCTAaB IUIAHETHI 3eMIIT M €€ TeOIOTHIECKUX
obonouek. IlpocTele M CIOXHBIE BelIeCTBA. AJUIOTPONUS U aJUIOTPOIHBIE
MoIudHuKauni. XUMHUYECKUE 3HAKH U XUMHYEeCKHEe (popMyIibl. XMMUYECKUE CHMBOJIBL,
WX TIPOU3HOIIEHHE W HA3BaHUA. DTHMOJIOTWYECKHE Hadaja Ha3BaHUI XMMHUYECKUX
anemeHToB. Tabnuma xumudeckux 3nemenToB . . MenpeneeBa u e€ CTpyKTypa:
nepuonsl (OonplIME W Mayble) W TPyNmnbl (TJaBHbIE W MMOOOYHBIE MOATPYIIIHI).
OtnenpHBIE TPYNIBl XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB: WICJOYHBIE METalIbl, TaJOTeHBI,
OmaropomHple  Ta3pl. Xumuueckne (GopMmynsl W (GOpMYJIbHBIE  EIOMHMIIBI.
Koaddumments! u nnaexcel. MHpopManus, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKAE CHMBOJBI H
(hopMyIIBL.

OTHOCUTEeNbHBIE aTOMHAass W MOJEKyJsipHas Macchl. OTHOCHTenbHas
aTOMHas Macca KakK BeNIWYMHA, IOKa3blBalollas, BO CKOJIBKO pa3 Macca aToma
JaHHOTO 3JIEMEHTa OOoJIbIIe MacChl aToMa Bogopoaa. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHas
Macca W e€ HaxokIeHme. MaccoBasg 0N JJEMEHTa B CIIO)KHOM BEIECTBE.
JononauTensHas HHPOpMAaIHsl, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHUE (HOPMYIIBIL.

Hdemoncrpauun. BuneopparmenTsl u  cnaldapl  «3JJIEMEHTHBIA  COCTaB
reoJIorvueckux  obomouyek  3emum».  AJuoTponus — Kuciopoza.  Mogjenun
(mapoctepxueble U Crroapra— bpurineda) MOJEKyn pa3IMYHBIX TMPOCTHIX U
CIOXHBIX BemecTB. Tabmmma xumudeckux d3meMmeHtoB JI. WM. Menneneesa
(xoporkonepuonublii Bapuant). Iloprperst M. 5. Bepuemuyca u JI. M. Menneneesa.

I'naBa VI. IlpocTbie BemecTBa

Mertannel. MeTamibl: XUMHUYECKHE DJIEMEHTBI W IPOCTHIE  BELIECTBA.
MeTamipl ¥ CIDIaBbl B UCTOPHH YEIOBEYECTBA: MEIHBIA, OPOH30BBIA W JKEIE3HBIN
BeKka. 3HAaYCHHE METAJIOB M CIutaBoB. OOmme (Qu3nveckue CBOMCTBA METAJLIOB.
IIpencraButenu meramnos. JKenezo. TeXHHUECKH YHCTOE M XMMHUYECKH YHCTOE
xkeme3o. JKeme3o — OCHOBa COBPEMEHHOW MPOMBIIUIEHHOCTH M CEIhCKOTO
xo3siicTBa. CIIIaBhI JKeJie3a; IyTyHBI ¥ CcTand. [lepenenbHbIi 1 TUTSHHBINA TyTYHBI, HX
3Ha4YeHUE. YTJIEPOJUCTas U JIETUPOBaHHAsA CTaJM, UX 3HaueHue. [loHsatue o u€pHoil u
LBETHOW MeTaJuTypruu. AmtoMuHUHA. VICTOpHs NpOMBINIIEHHOTO TPOU3BOJCTBA



amroMuHus. [IpruMeHeHne alfOoMHUHHUS Ha OCHOBE CBOMCTB. 30j0TO0. POih 3070Ta B
UCTOPHUM YEJIOBEYECTBA. 30JI0TO — METAJI IOBEJIMPOB M 3TAJOH MHUPOBBIX JEHET.
IIpumenenue 3010Ta HA OCHOBE CBOMCTB. OJOBO, €ro CBOMCTBA U IPUMCHEHHE.
Anmotporiiss omoBa: cepoe W Oenoe omoBo. «OmnoBsiHHas dYymay. Hemerammsl.
[Tonoxxenne snemeHToB-HemeTauioB B Tadmmue [[. M. Menneneesa. brnaropoanbie
ra3pl. Amuiotponus Kuciaopona. CpaBHEHHE CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB METAIOB U
HemetauioB. [IpencraBurenn HemeramuioB. QPochop ©u ero  amIoTpOITHBIC
momudukanuu. CpaBHEHHE CBOWCTB Oenoro u KpacHoro docdopa. Obmactu
npuMmeneHust pocdopa. Cepa u obnactu e€ NpuMEeHEHHs.. YTIEpPOJ, €ro aluIOTPOITHBIE
Moauukanuu (amMa3 u rpaduT), X CBOWCTBA U MIPUMEHEHHE. A30T, €ro CBOMCTBA U
MIPUMEHEHHUE.

JdemoncTpanuu. Komexnuss MeTamioB M CIUIaBOB. BunmeopparMeHTH H

clanpl
«Metamisl U CIUIaBbl B UCTOpUHU uernoBeuecTBa». Kommekuust «UyryHel U cTamm.
BuneodparmenTsl u cnaiigpl «XyIOKECTBEHHBIE H3ACTHS W3 YyTyHa W CTaJm».
Komnexuus wu3nenuii W3 aalOMUHMSI U €ro CIUIaBOB. BujeodparMeHTBI M CIIaljbl
«30J10TO — MaTepHuall FOBEIUPOB U MUPOBBIEC NeHbIU». Koiekuus u3nenuit u3 ojaosa.
Buneodparment

«ITastauey. Kommeknus HEMETAIIOB — MPOCTHIX BelecTB. BumeodhparmMeHT wiu

clanyg
«Kucmopon — BemecTBo ropenus u neixaHus». [lomydenue Oemoro ¢ochopa u
W3y4eHUE €ro CBOWCTB. BuaeodparMeHTHl W ClHalgsl «AJUIOTPONHS YTIEPOIA».
Mogenn  KpUCTAUIMYECKHX  pemérok anma3a W rpadura.  Komnmekuous
«AKTHBHPOBAHHBIN Yyroib U 00JIACTH €ro MpUMeHeHus». ['opeHue ceprl u docdopa.

JlaGopaTopHbie onbIThbl. O3HaKOMIIEHWE C KOJUIEKIMEH METalJIOB |

CILTaBOB.
O3HaKOMIIEHHE C KOJUJICKIMEH HEeMeTasloB.

I'maBa VII. CjioxHble BelecTBa

BanentHocTh. BaneHTHOCTh Kak CBOKWCTBO aTOMOB OJHOTO XHMHYECKOIO
3JIEeMEHTa COENUHATBCS CO CTPOrO OMNpPENeNEHHBIM YHCIOM aTOMOB JAPYroro
XUMUYECKOTO DJIEMEHTa. DJIEMEHTHI C MOCTOSIHHOW M MEPEeMEHHOW BaJEHTHOCTHIO.
BriBon dopMynbl coepmHeHUs TO BaJeHTHOCTH. Ha3BaHue COEOMHEHHUS I10
BaneHTHOCTH. Oxcuapl. Okcuapl u crocod obOpa3zoBaHus uX Ha3zBaHUUA. OKCHIBI
MOJIEKYJIIPHOTO W HEMOJEKYJSIPHOTO CTpoeHus. Poib OKCHIOB B MpHUpPOJE.
[MapuuxoBbiii »ddexr. IlpencraBurenu oxcunoB. Bopna, yriekucnslii ra3, OKCHI
kpemamsi(IV), ux cBolictBa m mnpuMmeHeHHe. Kucmorel. KucaoTB, WX COCTaB H
knaccudukanms. Kucinorel opranuueckue U Heopranuueckue. Munukaropsr. Tabmuia
pactBopuMmoctu. ConsiHasi W cepHas KHUCIOTBI, UX CBOMCTBA U MpPUMEHEHHE.
OcHoBaHus. OCHOBaHUS, UX COCTaB W HasBaHus. l'uapokcorpymnma. OcHOBaHUS
pactBopuMble (IIENOYN) W HEpacTBOpUMBIC. M3MEHEHHE OKpAacKu HHIWKATOPOB B
mENOYHOM cpeae. [MApoKcuAbl HATpus, Kaiusd M KalbLusA, HX CBOWCTBA M
npumeHenue. Conu. Conu, UX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBOPUMOCTH coyeil B BOJE.
Xopu HaTpUS W KapOOHAT KajbIUs, MX CBOMCTBA W NpuMeHeHue. Kimaccudukarms



HEOpraHWJIEeCKUX BeMIecTB. BemecTBa, nx Kiaccuukaius u MaHorooopasue. IIpocTteie
BellleCcTBa: MeTaUIbl M HeMeTauibl. CIIOJKHBIE BEIECTBA: OKCHAbI, OCHOBAHUS,
KHUCJIOTEI, COJIH.

Hdemoncrpauun. Komnexkuuss okcupoB. ['ameHue wu3Bectd. Bosronka «cyxoro
npja». Komnekuust ocHoBanuid. Komnekuua kucinor. M3MeHe- HHE  OKpacku
WHWKATOPOB B INICJIOYHOW W KHUCIOTHOH cpenax. [IpaBwio pas30aBiceHus CepHOM
kucnoTel. OOyrmuBaHME OpPraHWYECKHX BEIIECTB M MATEPUANOB CEPHOW KHCIIOTOH.
Tabmuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUH KHCIIOT U cojieii B Boxe. Komekius comeit.
JlabopaTopHbie onbITHIL. [Iporyckanue BEIIBIXaEMOTO BO3AyXa Yepe3 H3BECTKOBYIO
Boay. MccnenoBanue pacTBOPOB KHUCIOT MHAMKaTopamu. MccienoBanue pacTBOPOB
eno4Yeil HHAUKaTOpaMu.

TemMaTuyeckoe MIIAHKPOBaAHUE

Ne Tema KoaunuectBo B T. 4. B T.u.
n/n 4acoB NPaKTHYeC |KOHTPOJBHBI
KHX padoT X padoT
1 [IpeameT XUMHUHM ¥ METOIBI 4 1 (ITp/p Nel) -
e M3yJeHus
2 CrpoeHue BEeecTB U ux 2 - -
arperaTHbIe
COCTOSIHUS
3 CMmecn BeNIeCTB UX COCTaB 4 1 (ITp/p Ne2) -
4 ®dusnuecKue sIBJICHUS B 3 1 (ITp/p Ne3) -
XUMHU
5 Cocras BelecTs. 5 - 1 (K/p Nel)
XHUMHUYECKUE 3HAKU U
dhopMyIIbI
6 [IpocTeie BemecTBa 4 - -
7 CrnosxHble BelecTBa 10 - 1 (K/p Ne2)
PesepBHOE Bpems 2 - -
Hroro 34 3 2




IToypouHoe niianupoBanue Kypca 7 Kjacca
(1 4 B Hepeu1r0, Becero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

NeNe Tema ypoka Copep:xanue ypoka XapaKkTepucTHKA OCHOBHBIX BU/I0B
YpoKos JEATEILHOCTH 00yYaIOIIHXCsl (HA yPOBHE
wn yueOHBbIX JeiCTBHIl)
14 [Ipeamer xumMuu U MeTOAbI €€ u3yuenus (4 4)
1 [Ipenver xumun | 3HaUueHUE XUMHH B )KU3HHU COBPEMEHHOTO | OObsacHAmMb JIHUANEKTHKY B3aMMOOTHOIIEHUI
yenoBeka. Tema u BemiectBa. CBOIMCTBA | 4ENOBEKAa U TPHUPOJIBI, ULTIOCHPUPOSAmMb €8
BemiectB. [IpyMeHeHue BelIeCTB Ha | IpUMEpaMHu.
OCHOBE FIX CBOWCTB. Xapaxmepuzosams IpeIMET XUMHH.
JemoncTpanuu. Komnekius cTeknsHHON | Paziuuams Tena u BEIIECTBa.
XUMHUYECKON MOCY ITBL. Komnekuus | Xapaxmepuszoéams cBOWCTBa BELIECTB KaK HX
W3JIeNAN U3 AIFOMHUHUS U €TO CIUTaBOB WHAWBUIyaTbHBIC TIPU3HAKH.
Yemanasnusame NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBSI3U MEX]ly CBOMCTBaMH BELIECTB U 00JIACTAMHU
WX MPUMEHEHUS.
Onucvieams CBONCTBA HEKOTOPBIX BEIIECTB IO
ONPEIENEHHOMY IUIAHY
2 | SIBnenus, Ousnyeckue sBIEHUA W XUMUYecKue | Paziuuams Pusndeckrue u XUMUYECKUE SIBICHUS,
MIPOUCXOMSIINE C | peakiuu. BemecTBa, ydYacTBYIOIIHWE B | UCXOIHBIE BEUIECTBA U MPOIYKTHI PEAKIINU.
BEIIECTBAMHU peaknuu:  WCXOJHBIC  BellecTBa W | Ycemawnasnugamo B3aMMOCBSI3H MEXITy
MIPOIYKTHI peaxuuu. [lpu3Haky | XHMUUECKUMH  SIBICHHSMH W  I[pPH3HAKaMH,

XUMHUYECKUX peakluil: N3MEHEHNE LIBETA,
BBIAZICHUE WM PACTBOPEHUE OCAMAKa,
BBIACIICHHUC rasa, BBIACIICHHUC WnIn
MIOTJIOLIEHKE TEIJIOTHI ¥ CBETA, MOSIBIICHUE
3amaxa.

JdemoHcTpanuu. ITonyuenue
YTJIIEKUCIIOTO I'a3a ¥ ero B3aMMOAEHCTBHUE C

KOTOPBIE UX COMPOBOXKIAIOT.
Obvsacuamy TPU3HAKH XUMHUYECKUX PEaKITH
pa3aMuusAMH B CBOHCTBaX pearcHTOB U
MIPOJYKTOB




U3BECTKOBOM BOojoW. Bs3amMmojelicTBue
pacTBopa MHUIIEBOM COABI C YKCYCHOM
KucioTo. B3aumopeiicTBue pacTBOPOB
MEIHOr0 Kyrnopoca U  HallaThIPHOTO
crnupra. Ilomxuranue mepcTaHol HUTU

3 Habnronenue u UzyueHne mnamMeHu CBEYM U CIUPTOBKU. | Xapaxmepu306amb OCHOBHBIC METOJbI H3YUCHHS
JKCIIEPUMEHT B lumotesa w  BeBom.  OdopmileHHe | ecTecTBO3HAHHA: HAOIIOJEHHE, IKCTIEPUMEHT.
XUMUH pe3yIbTaTOB DKCIICPUMEHTA. Ilpeonazamo CITOCOOBI (hukcupoBaHUs

JlaGopaTopHubsie  onbIThbl.  V3yueHue | pe3ynbTaTOB SKCIEPUMEHTA.

CTPOCHHS TUTAMEHU CBEYH U CITUPTOBKU Habniooams 3a TOpeHHEM CBEYH U U3YUAMb
CTpOCHHE TUTaMEHH.
Dopmynuposamsv NPaBUIIA ONTUMAITEHOTO
HarpeBaHus C UCIOJIb30BAaHUEM TUIAMCHU.
Cobnrwoams TpaBHIA TEXHUKH O€30MaCHOCTH
npu paboTe ¢ HarpeBaTeIbHBIMHU MIPHOOPAMHU

4 | Hpakmuueckasn 3HAKOMCTBO c nabopatopHbIM | Pabomams ¢ 1ab0paTOpHBIM 000PYIOBAaHHEM U
padoma Ne 1 000pyZOBaHHEM. HarpeBaTeIbHBIMHU MTPUOOPaMHU B COOTBETCTBUU C

[IpaBuna TexHUKKM ©O€30MACHOCTH TPH | MpaBUIAMH TEXHUKHA O€30MIaCHOCTH.

pabote B kKabUHETE XUMHU Habmodams 3a  CBOWCTBAMH  BEIECTB H
SIBJICHUSIMU, IPOUCXOSIIIIUMU C BEIICCTBAMU.
Onucvieams ~ XAMWUYECKHHA  DKCIIEPUMEHT  C
TTIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3BIKA W S3BIKA
XUMUH.,
Ob60b6wame pe3ynbTaThl HAOMIOACHUN B (Qopme
BBIBOJIa HA OCHOBE MTPOBEJEHHOTO SKCIIEPHMEHTA

5-6 CTpoeHue BelleCTB U UX arperaTHbie cocTosiHus (2 4)

5 Crpoenue ATOMBI U MOJIEKYJIBI. ObvsicHAmb, 4YTO TaKOE AaTOMBI, MOJIEKYJIbI,

BCIIICCTB Huddysus. bBpoyHOBCKOE ABIKEHHE. HOHBI.

OcHOBHEIE TOJIOKEHUSI
MOJICKYJISIpHOTO yueHusi. IoHBLI.
BemecTtsa MOJIEKYJIIPHOIO u

aTOMHO-

Apeymenmupoeams peabHOCTh CYIIECTBOBAHUS
MOJIEKYJI SIBIEHUSIMU TUPPY3Un 1 OPOYHOBCKOTO
JIBHKEHHSL.




HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
JdemoncTpanum.
NepMaHraHara Kajus B BOJE.
JlabopaTopHbie onbIThl. HaOmonenne 3a
OpOYHOBCKUM  JIBIDKCHHEM (JBHIKCHUE
yactull Tymd B Boxae). Jduddysus
KOMIIOHEHTOB [I€30[J0paHTa B BO3IYXE.
Jduddysus caxapa B Boje

Huddysus

Dopmyruposams OCHOBHBIC
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHUS.
Paznuyams  BemecTBa  MOJEKYJSPHOTO U
HEMOJIEKYIIIPHOTO CTPOCHUS

TIOJIOKCHUA

6 ArperaTHsie laser. Kunxoctu. TBEpasie BemecTBa. | Paziuuamo TpUu arperaTHbIX  COCTOSIHUS
COCTOSIHUSA B3aumnsie MEPEeXobl MEXIy | BEILECTBA.
BEIIECTB arperaTHBIMH COCTOSIHUSIMH ~ BEIECTBA: | Ycmanasnueams B3aUMOCBSI3U MEXTy HUMH Ha
BO3TOHKA (CyOIMMaIus) U AecyOIuManusi, | OCHOBE B3aMMHBIX ITIEPEXOIOB.
KOHJEHCalus u ucnapenue, | Mnrocmpupogams 3TU IEPEXOABI IPUMEPAMHU.
KpUCTAIUTH3AIHS U TUIABJICHHE. Habniooams  XUMHYECKUH  OKCIIEPUMEHT U
JdemoncTpamuu. CobOupanue mnpudopa | desamsv BHIBOABI HA OCHOBE HAOIIOICHUNA
JUIs TOJIy4YEeHHUs rasa u IpoBepKa €ro Ha
repMETHYHOCTh. BO3roHka cyxoro mbja,
Hoaa wiu HaTaInHA.
JlabopaTopHble ONBITHI. ATperatHeie
COCTOSIHMSI BOJBI.
7 CMmecu BelecTB, uX coctan (4 1)
-10
7 | YUunctsle BemectBa | Bo3myx — mpupomHas razoBas cMmech. | Paziuuames  YUCTBIE BEIIECTBA MW CMECH;
u cmecu. ['azoBeie | CoctaB  Bo3myxa. OOBEMHast 1O | TOMOTEHHBIE u TeTepOTeHHBIE CMecH;
cMecu KOMIIOHEHTa  Tra3oBod.  Pacuétel ¢ | razo00pa3Hble, KHUIKUE U TBEPIBIC CMECH.

HCIOIB30BAaHUEM TIOHATUA «OOBEMHAS

J0JIA KOMIIOHCHTA CMECH))

HUnniocmpuposams  pa3NIuYHBIE THIBI CMecei
MIpUMEpPaMHu

Obvscusmy, 9TO BO3AYX — MPUPOAHAs Ta30Bast
CMECh.

Xapaxmepuzosams 00BEMHYIO JIOJIO
KOMIIOHEHTA I'a30BOi CMECH M Ha 9TOW OCHOBE —




COCTaB BO3/AyXa.
Ilposooums  pacuéThl C  HCIOJB30BAHUEM
MIOHSITHS «00BbEMHAS JI0JII KOMIIOHEHTA CMECH))

8 MaccoBass  nonsi | PacTBophl, pacTBOpUTENb U pacTBOpEHHOE | Xapaxkmepu3oeams PacTBOPEHUE U PACTBOPHI,
pacTBOPEHHOIO BemecTBo. [IOHsATHE O KOHIEHTpAIUHU | KaK QU3HUYECKOE SBIICHHE.
BeleCTBa PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA. Pasnuuams  pacTBOpUTENs U PacTBOPEHHOE
MaccoBas J1oJisi pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA | BEIIECTBO.
W pacdeTsl C WCHOJB30BAaHHEM JTOTO | Xapakmepuzoeamo MacCOBYIO JIOITIO
TIOHSATHSL. PpacTBOPEHHOTO BELLECTBA.
Jdemoncrpauun. Buneodparment mo | [lpogooums  pacy€rbl € UCHOJB30BaHUEM
00Hapy>KEHHUIO 00BEMHOMN JIONIK | TIOHATUSL ~ «MaccoBas JOJS  PacTBOPEHHOTO
KHCJIOPOJa B BO3AyXE BEIIIECTBAY.
9 | Ilpakmuueckasn [IpurotoBienue pactBopa ¢ 3afgaHHOU | Pabomamub ¢ 1abOpaTOPHBIM 00OPYAOBAaHHEM H
paboma Ne 2 MaccoBOH JToTeit PacTBOPEHHOTO | M3MEPUTENBHBIMH MMPUOOPAMHU B COOTBETCTBUH C
BEIECTBA MIpaBHJIAMH TEXHUKH O€30TTaCHOCTH.
Ilposooums  pacuéTbl C  HCIOJB30BAHUEM
MOHATHSI  «MaccoBas JIOJsl  PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBAY.
Habmodams 3a  CBOWCTBAMH  BEIECTB H
SIBIICHUSIMH, TTPOUCXOSIIIMH C BELIECTBAMH.
Onucvieams ~ XAMWUYECKHHA  DKCIIEPUMEHT  C
TTIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3BIKA W S3BIKA
XUMHH.
Ob60b6wame pe3ynbTaThl HAOMIOACHUN B (Qopme
BBIBOJIa HA OCHOBE MTPOBEJEHHOTO SKCIIEPHMEHTA
10 MaccoBass nons | [lonatne o TexHudeckoM oOpasie, 00 | Yemawnasnuseams aHAIOTUU MEXAY TOHITHSIMH

npumecein

OCHOBHOM KOMIIOHEHTE M O TIPUMECH.
MaccoBass gonsi mpumecH. Pacuérel ¢

«MaccoBas a0JIs1 paCTBOpéeHHOFO BC€IICCTBaA» U
«MaccoBas O0Js HpHMeCGfI».

WCTIONIB30BAaHUEM TIOHATHS — «MaccoBas | [lposooums pacd€Thl ¢ MUCIOJIB30BAHMEM STOTO
JIOJISI IpPUMECE». HOHSTHS.
JdemoncTpanuu. HUnniocmpuposams CTENIEHb YHMCTOTHI BEUIECTB




BuneodparMeHTsl 1 cnaiiabl MpaMOPHBIX
apredaktoB. BuaeopparMeHTsl U craisl
W3JEeTUi U3 BELIECTB OCOOOH YHCTOTHI
Konnexuuss OBITOBBIX, KOHAMTEPCKUX H
MEIUITMHCKUX cMeceH. O06pa3sib
MEIUIMHCKUX M THIIEBBIX PAaCTBOPOB C
yKa3aHUEM MAacCOBOW JOIM KOMITOHEHTA.
Oddexr Tunmans IS  KOJJIOUIHBIX
pacTBOpPOB U ra30BbIX B3BECEU

MIPUMEPaMH.

11 -
13

dusuyeckue ABJeHUA B XuMuu (3 4)

11

Hexotopsie
CITIOCOOBI
pazneneHus
cMmecei

PaspeneHune cmecell Ha OCHOBE PA3NU4Yni B
(U3NUECKUX CBOMCTBaX MX KOMIIOHEHTOB.
OTcranBaHue. JexanTanms.
Hentpudyrupoanue. DunbrpoBaHue u
¢ubTpaT. YcTaHoBKa A GUIBTPOBAHUS
1 TpaBmiaa paboTel ¢ Heil. breIToBEHIE

GUIBTPHl I BOJEL. AncopOrusi.
YeTpolcTBO IPOTUBOrasa.
JdemoncTpanun. Pasnenenue  cMmecu

ITOPOIIIKOB JKene3a U cepbl. OTcTanBaHNe U
JEKaHTalllug HM3BECTKOBOI'O MOJIOKAa WIIH
B3BECH Mena B Boje. Pa3nenenue BogHOMI
CMECH PaCTUTENBHOTO Macja ¢ MOMOIIBIO
JIEIUTEIbHON BOPOHKH.
HentpudyrupoBanue (BuIeohparMeHr).
Komnexuus CJIaiI0B OBITOBBIX u
MIPOMBIIIUIEHHBIX TPUOOPOB, B KOTOPBIX
MIPUMEHSCTCSI HeHTpU(yrupoBaHue.
YcranoBka st GUIbTpoBaHUS U e€
pabota. Kommekius OBITOBBIX (DHIIBTPOB.

Xapaxmepuzosambp crIOCOOBI pa3/ieiICHUs cMecei
Ha OCHOBE Pa3NIM4Mii B (PU3UYECKHX CBOHCTBaX
HX KOMIIOHEHTOB.

Paznuuame orcranBanue, IeKaHTAIHIO,
aacopOIuio, PrILTPOBAHUE,
HeHTpU(yrupoBaHue.

Ipu6odums pUMEPHI NCIIOIB30BAHMSI STHX
CIIOCO0OB pa3JieNieHnsi CMecel B ObITY U Ha
MPOM3BO/ICTBE.

Habarooams XUMUIECKUH SKCTIEPUMEHT U
Oenamsb BBIBOAbI HA OCHOBE HAOIIOACHUM




AncopOrusi  KyKypy3HBIMH — TTajJOYKaMHu
apoB maxydyux BemecTB. Komnekius
MOBSI30K U PECIIUPATOPOB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.

@dnotanys cepbl U3 CMECH C PEYHBIM
MIECKOM

12 | Juctwisinus, JuctuupoBaHHas Boja U e€ modydeHue. | Xapaxmepuzoeamo MIEPETrOHKY, 13071
WJIH TIEPETOHKA [eperonka Heptr. HedrenpoaykTsi. JCTUIUISIINIO.
JdemMoHcTpanuu. Yemanasenueams  B3aMMOCBSI3M  MEXIY 3THM
VYcraHoBKa AJs1 IEPETOHKU JKUAKOCTEH W | CIIOCOOOM  pasfeneHus cMeced U ero
eé pabora (monmy4eHre | mpakKTUYeCKUM 3HaYeHHEM
JTUCTUIUTHPOBAHHOM BOIBI). | Koncmpyuposams TpubOp JUIS BBIpAIlUBAHUS
Buneodpparment  «PekTU(UKAIIMOHHAS | KPUCTAJLUIOB.
KOJIOHHA HedTenepepadarriBatoniero | CaMoCTOATEIBHO 1PO8OOUNIb IKCTICPUMEHT.
3aBola W cxXema e¢ ycTpoicTBay. | Habarwdams 3a  CBOWCTBAMH  BEIIECTB U
Komnexuus «Hedtb n HeQTENpOAYKTHD. | SBICHUSIMHU, IPOUCXOSIIUMHE C BEIIECTBAMH.
Jomanrasist MpaKTHYECKas pabota | Onucvligams  XUMHYECKUH  DKCIIEPUMEHT C
«BpIpaniyBaHie KPUCTAIIIOB COJTU» MOMOIIBI0  €CTECTBEHHOTO  (PyCcCKOTO WK
POMHOTO) SI3BIKA U S3bIKA XUMUH.
0O606wams pe3ynbTaThl HAOMIOACHUH B (dopme
BBIBOJIa HA OCHOBE MPOBEAEHHOTO IKCIICPUMEHTA
13 | Ilpakmuueckasn OugncTKa TOBapEeHHOHN COITH Pabomame ¢ mabopatopHbIM 000pyIOBaHHEM H
padoma Ne 3 HarpeBaTebHBIMA IPUOOPAMH B COOTBETCTBUH C

MpaBUJIaMHU TEXHUKH 0€30MacCHOCTH.
Habniooams 3a  CBOWCTBAMH  BEIIECTB U
SIBJICHUSIMH, TIPOUCXOSAIIAMHE C BEIIECTBAMH.
Onucvlgams ~ XAMHYECKUH  HKCIIEPUMEHT ¢
HIOMOLIBIO PYCCKOTO (POAHOr0) si3bIKa U SI3bIKA
XUMHH.

0606wams pe3ynbTaThl HAOMIOACHUH B (opme
BBIBOJIAa HA OCHOBE MIPOBEAEHHOTO YKCIIEPUMEHTA




14 -

Cocras BeulecTB. XUMHYeCKHEe 3HAKH U (popMyabl (5 1)

18
14 | Xumudaeckue Bemectra MOJIEKYJIIPHOTO u | Paznuyames  BelllecTBA  MOJICKYJISIPHOTO U
SJIEMEHTHI HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS. | HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.
XUMUYECKHIA JIIEMEHT KaK onpeAeneHHbIl | O0bsacHAmMb, 9YTO TAKOE «XUMHUYECKUH DJIEMEHT.
BHJ aTOMOB. XUMHYECKHE 3JIeMEHTH B | Onucviéams XUMAYECKUI COCTAaB TUTOCHEPHI.
npupojie. DJIEeMEHTHBIN COCTaB IUIAHETHl | Xapakmepuzoéams TMPOCThIE U CI0KHBIE
3emiis u €€ TEOJOrHMYECKUX OOOJIOUEK. | BEIIECTBA, AJUIOTPOIHIO U AJTIOTPOITHBIC
IIpocteie W  clnoXKHBIE ~ BEMIECTBA. | MOJU(PHUKAIIH
AnnoTtponus u AJJIOTPOITHBIE
Moau(dUKanuy.
JdemMoncTpanuu. Buneopparmentsl u
CITalpl «DIeMEHTHBIN COCTaB
reoJIorTHuecKkux  obomoyek  3eMumy.
Amnotponusg KHCIIOPOAA. Monenu
(mmapocTepKHEBBIE u Crioapra—
bpurneda) Monexyn pa3IuYHBIX MTPOCTHIX
1 CJIOXKHBIX BEIICCTB
15 | Xumuueckue XUMUYECKHE CHMBOIJIBI, ux | Omobpasicamp ~ XUMUYECKHE  DJIEMEHTBI  C
3HAKH. MPOU3HOILICHUE u HA3BaHUs. | TIOMOIIBI0 XHMHYECKUX 3HAKOB (CHMBOJIOB).
[leproamaeckas OTuMoJIoTHYeCKHe  Havajia Ha3BaHWHA | OO6bAcHAMb ITUMOIOTUYECKIE Hayajla Ha3BaHUN
cuUcTeMa XUMUYECKUX DIIEMEHTOB. lleproanueckasi | XUMHUECKHUX DJIEMEHTOB U OTJEIbHBIX HX TPYIIIL.
XUMUYECKUX cuctema xumudeckux anementoB . W. | Xapaxmepuzosams ctpykrypy Ilepumonunyeckoit

anemenToB /1. W.

Menneneena

MenzeneeBa n €€ CTPYKTypa: IMEpHOMIBI
(OompIIe 1 MasTbie) U TPYMITHI (TJIABHBIE U

noboynele  moArpynmsl).  OTaenbHBIE
TpYMIIBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB:
LIEJI0YHbIE METaJlIbl, raJOreHBl,
0JIarOpOHBIC ra3bl.

JdeMoHcTpanmm. Ilepnonnueckas

cucTeMa xuMmudeckux snemenTtoB . H.

CUCTEMEI
Menneneena

XUMHUYCCKHX OJICMCHTOB

JN.




MenneneeBa (KOpOTKOTIEpHOTHBIH
BapuanT). [loptpetst U. 5. beprenuyca u
J. . Menneneena

16 | Xumuueckue Xumuueckue (opmynsl u QopmynbHble | Omobpasicams COCTAB BEIMIECTB C MOMOIIBIO
(hopMyIIbL. enuaunbl. KodhuuueHThl M UHIEKCH. | GOpMyIl.
OtHocurensHble | MHpOpManus, KOTOPYIO HecyT | Pazruuams KO3QQUINEHTH U HHACKCHI.
aToOMHas 1 XUMHYECKUE CUMBOJIBI B (DOPMYITBL. Xapaxmepuzoeams OTHOCUTEIFHBIE aTOMHYIO U
MOJIEKYJISIpHAs OTtHOCHuTENnbHAS aTOMHas Macca. | MOJIEKYJISIPHYIO MacChl U HAX0O0UMmb MX.
MacChl OTtHocuTeNnbHast MOJIEKYJIsIpHas Macca U e€ | Onpedensims  WMH(POPMAIHMIO, KOTOPYIO HECYT
HaxoxeHue. MaccoBast 10 SJIeMEHTa B | XUMUYECKHE CUMBOJIBI U (JOPMYJTBI
CIIO)KHOM  BemiecTBe. JlomomHUTETHHAS
uHpopManus, KOTOPYIO HECYT
XUMHYECKUE (POPMYJIBI
17 | [oBropenwue u TectupoBanue, pelieHue 3a1ad u Bvinoaname  TecThl, pewamv  3alaud |
00001eHme YIpaKHEHUH 110 TeMe YIPaKHEHHUS TI0 TeMeE.
TEMBIL. 1Ipogooume OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHIKEHHI
[ToaroroBka B YCBOGHUH TEMBI.
KOHTPOJIbHOW Koppexmuposamb cBOW 3HAHHS B COOTBETCTBHU
pabote C TUIAHUPYEMBIM PE3yJIbTATOM
18 | Konmponvnas paboma Ne 1. «HucThie BeMECTBA U CMECH. XUMHUIECKAsi CHMBOJIUKA)
19 - IIpocTeie BemecTBa (4 1)
22
19 | Meramibt Meramibl:  XUMHYECKHE DJIEMEHTHI |

IIPOCTHIC BellecTBa. MeTaulbl U CILIaBHI B
HACTOPUH YeII0BeYeCcTBa! MEIHBIH,
OpOH30BEI U KEJIe3HBI Beka. 3HaAUCHUE
METAJIJIOB U cIutaBoB. OOmue pusnueckue
CBOICTBa METAJLIOB.

JdemoncTpanun. Koyekius MeTamioB U

Paznuuams METaJIbl — XUMHYCCKUE JICMEHTBI

1 METaJlJIbl —— MPOCTLIC BEUICCTBA.

Xapaxmepuzoeamv ~ (QU3HYECKHE  CBOWCTBA
METAaJUIOB U CIUIABOB.
Yemanasnusamo MIPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIC

CBs3U MCXKIY CBOMCTBAaMH METAJIJIOB M CIUIABOB U




CIUTABOB. BuaeodparMeHTBI #  CIIAlIBI
«MerTaibl u CIIJIaBBbI B HUCTOpUN
YeIIOBEUECTBAY.

JlabopaTopHble onbIThl. O3HAKOMIICHUE
C KOJUIEKLIMEN METAJJIOB M CIJIABOB

00JacTAMU UX TPUMEHEHUS

20

IIpencraBurenu
MeTaiioB (YpoK
— y4YeHHYecKas
KOH(epeHIIus)

Keneso.  TexHuuecku  yHCcTOE |
XMMUYECKH 4YucToe >kene3o. Kemezo —
OCHOBa COBPEMEHHOH NPOMBIIUIEHHOCTU
U CEIbCKOro xo3siicTBa. CILIaBhl Xkeies3a:
YYT'YH U cTaib. [lepenenpHplil 1 TNTEHHBIN
Yyr'yHbl, UX 3Ha4deHUe. YTiepoaucras U

JIETUpPOBaHHAd CTajd, WX 3HAYCHHUE.
Iloustue 0 u4épHOM M  LBETHOH
METaJULy prUu.

AnromuamiA. VICTOpHST TPOMBIIITIEHHOTO
Mpou3BOJACTBa amoMuuud. llpumeHenue
AITFOMHHUS Ha OCHOBE CBOWCTB.

3omoto. Poms  3omora B HCTOpHH
YeJoBEeUeCTBA.  30JI0TO —  METaJll
IOBCIIMPOB M J3TaJOH MHUPOBBIX JICHET.
IIpuMeHeHue 30510Ta HA OCHOBE CBOMCTB.
OnoBo, ero cBOWcTBa W MPHUMEHEHHE.
AJtoTpornus oJi0Ba: cepoe u 0e10e 0JIOBO.
«OnoBsiHHAS YyMay.

Jdemoncrpanuu. Komexkuusa «YUyryHn u
CTallby. Komnekuus wusgenuii U3
anroMuHUs U ero cruaBoB. Kosmnekuus
m3enui u3 onoBa. BumeodparMeHTH u
cnaijpl «XyJ0KECTBEHHbIE W3NS U3
YyryHa W CTaim». BupeopparMeHTH u
caipl «30JI0TO — MaTepHal IOBEIHPOB

WUCTOYHUKH  UHPOpPMaUH O
BBIOpaHHOM  METaJUIe W €ro  CIUJiaBax,
ananuzupogams ~ UHGOPMALUIO,  2OMOBUMb
MH(OPMAIIMOHHBI  HPOAYKT, NpeoCmasiams
€ro, secmu TUCKYCCHIO Y KOPpPEeKmupoeams CBOIO
MO3ULMIO 110 €€ pe3yabpTaTaM

Haxooumb




W MHPOBBIC JCHEIW». Buaeodparment
«ITagnue»

21 | Hemetamisl [TonoxeHue 5>IEMEHTOB-HEMETAIUIOB B | Xapaxmepuzosams  TOJOXKEHUE  DIEMEHTOB-
ITepuoauueckoii cucreme [l N. | vemeramnoB B Ilepuomuueckoit cucreme JI.H.
Menpeneesa. biuraroponssie ra3el. | Menneneesa.

Amnorporuss  kuciopona.  CpaBHenwe | Onucwvigams 61aropoHbIE rasbl.

CBOMCTB TPOCTHIX BeliecTB MeTaiioB u | Cpasnueams  aJUIOTPOIIHBIE — MOIM(UKAINH
HEMETAJUIOB. KHCIIOPOJIa, METAIIIHl M HEMETAILITBI
Hdemoncrpanun. Komteknus HemeTanioB

— TPOCTBIX BemiecTB. BumeodparmeHt

unu  cnaig  «Kuciaopog — BelecTBo

TOPCHHMS U JBIXaHUM.

JlaGopaTtopHble onbIThI. O3HaKOMIIEHHE

C KOJUIEKIIMEH HEMETaJIOB.

22 | IlpencraBuTenn dochop u ero autoTponHble | Haxooums  WCTOYHUKA  WHPOPMAIUA O
HEMETAJIOB Momudukanuyu.  CpaBHEHHE  CBOMCTB | BHIOpaHHOM HEMETAUIE W €ro COCAMHCHUSX,
(ypox — Oenoro u kpacHoro docdopos. Obnactu | anarusuposams  MHGOPMALMIO,  20MOGUMD
ydeHuJecKas WX IPUMEHEHUSI. WH()OPMAITMOHHBIA  TIPOAYKT, HpeoCcmasiamy
KOH(epeHIHs) Cepa u obOnactu e€ mpruMeHEeHHsI. €ro, 8ecmu TUCKYCCHIO U KOPPEKMUPOo8ams CBOIO

Yraepon, ero AJUIOTPOIIHBIE
MoauduKauu (amMas, rpadwur,
(dhytepeHsl), IX CBOHCTBA U IPUMCHCHIE.
A30T, ero CBOICTBa U MPUMEHEHUE.

Jdemoncrpauun. Buneodparmentsr u
CIIaibl «Amnotponus YIJIEPOJIaY.
Mopenn  KpUCTAUIMYECKUX  PELIETOK
arMaza W rpadwra. Konnexuus

«AKTHBUPOBAaHHBI yrojb U 00JIACTH €ro
TIPIMEHEHUS. [Homyuenue 6emoro
dochopa u wu3yueHHE €ro CBOMCTB.
['openue ceprl u pocdopa

TO3UIIHIO MO €€ pe3yjabTaTaM.




23 -

Caoxnblie BenrecTsa (10 )

34
23 | BaneHntHocTh BaneHTHOCTB. DNIEMEHTHI C IOCTOSIHHON U | Xapakmepu3zoéamb BaJIEHTHOCTh U HAXOAUTH €€
[IEPEeMEHHOW  BAJIEHTHOCTHIO.  BBIBOJ | IO hopMyIie coeTMHEHUS.
(GopMyIIBI COCTMHEHUsI 0 BaJCHTHOCTHU. | Bvigodumov dbopmybl COCIMHEHUS  TI0
HazBaHue coeiHEHUs IO BaJIEHTHOCTH BaJICHTHOCTHU M 0A6amb UM Ha3BaHUS
24 Oxcuabl Oxcugpl M cmocod oOpazoBaHust uX | OObACHAMb, 9TO TAKOE OKCHJIBL.
Ha3BaHWH. OKCHABI MOJEKYJISIPHOTO | | Bvigooums (HOPMYIBI OKCHIOB M 0d8ams WM
HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOCHHSL. Ponp | Ha3zBaHus.
okcunoB B mpupone. IlapHukoBelil | Xapakmepuszoeams poilb OKCHIIOB B IPUPOJIE.
a¢dexr. 1Ipogodume pacd€Thl Mo PopMyIaM OKCHIOB
JemMoncTpanuu. Kosmekuus OKCHIOB.
Tl'amenue n3Bectu. Bo3ronka «cyxoro
TBIaY.
JlabopaTopHble onbIThbl. [Ipomyckanue
BEIIBIXaEMOTO BO3/yXa yepes
M3BECTKOBYIO BOJLY
25 IIpeacraBurenu Bopa, yrnexkucnslii ra3, oKCHJI Haxooums UCTOYHUKU nH(pOpMAIIH 0
OKCHJIOB. kpemumsA(1V), ux cBoiicTBa n MpUMEHEHHE | BBIOPaHHOM OKCHJIE, aHaIU3UPOBaAMbs
(ypox — uHpOpMAINIO, 20mosums WHGOPMAITMOHHBIN
y4eHu4ecKas MIPOIYKT, HPeOCMABIAMb €ro, 6eCmu TUCKYCCHIO
KOH(EpeHIIus) A KOppeKmuposams CBOIO TIO3HWIHIO 10 &
pe3yspTaTam
26 | Kucnotst Kucnotsl, ux cocras u Kiaccupukanus. Xapaxmepuzoeamsb KUCIOTHI.

Kucnote! oprannueckue u
Heopranwdeckue. MaankaTopsl. Tabimia
pacTBOPUMOCTH.

JdemoncTpanuun. Kosiekuus KUCIOT.

Pa3znuyams OCHOBHOCTB KHCIIOTHI U BAJIGHTHOCTh
KHCJIOTHOTO OCTaTKa.

Knaccugpuyupoeamv KHUCIAOTHI TO Pa3NUIHBIM
OCHOBAHMSIM.

Tabmuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHHUH, Pacnosuasams KHUCJIOTBI c TOMOIIBIO
KHUCJIOT U coyieil B Bojie. I3MeHeHue WHJIUKaTOPOB.
OKpacK{ MHAUKATOPOB B KUCIOTHOU Onucvigamo CTPYKTYPY TaOJIUIIBI




cpene.
JlaGopaTopHble onbIThI. VccnenoBanue
pacTBOPOB KMCJIOT HHAUKATOPaMu

pacTBOPUMOCTH.
Tlposoodums pacuérel Mo GopmyaM KUCIOT

27 [IpencraBurenu | CostHas B cepHas KUCIOTHI, MX CBOMCTBA | Haxooums  WCTOYHMKH  WH(OpMAIMK O
KHCJIOT. u npuMeHeHue. Jpyrue MuHepaibHbIe BBIOpaHHOM KHCJIOTE, AHAU3UPOBAMb
(ypok — KHCJIOTHI. uH(popMaIUIo, 2omosums WHGHOPMAITUOHHBIN
ydeHu4ecKas JemoncTpanuu. IlpaBmio pazbaBieHust | IPOAYKT, npedCcmasisime ero, 6echiu JUCKYCCHIO
KoH(pepeHIIns) cepHo kucioTel. OOyTIINBaHME A KOppekmupoéams CBOI TIO3WIHI0 IO ¢

OpPraHUYECKUX BEIIECTB U MaTEPHAJIOB pe3yabTaTam
CEpHOM KHUCIIOTOMN
28 | OcHOBaHwUsI. OCHOBHUSI, HUX COCTaB U Ha3BaHWs. | Xapaxmepuzo6amb OCHOBAHUS.
[IpencraButenu Tumpokcorpymma. OcHoBanus | Pazruuams mENOUN.
OCHOBaHUI pacTBOpUMBIC (ménoun) u | Pacnosnasams ~ OCHOBaHMS C  IOMOIIBIO
HepacTBOpuUMBIe. 3MeHeHWe OKpacKH | MHIUKAaTOPOB.
MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOH cpejie. Hcnonvzosames TabIWIy pacTBOPUMOCTH IS
Tlupokcuabpl HATPUS, KA M KaJIbIus, XapaKTePUCTUKA OCHOBAHHIMA.
WX CBOICTBA U IPUMEHEHHE. IIposooums pacuérel Mo GpopMyaM OCHOBAHHIA.
JdemoncTpanuu. Komnekius ocHoBaHui. | Haxooums ~ WCTOYHUKM ~ WHPOPMAMH O
H3MmeHeHue OKpacKu HHIUKATOPOB B BBIOpaHHOM mEnoyu, AHAU3UPOBAMb
ieno4Hoi cpeae. Tabmuma uHpOpPMALUIO, 20mogumb MH(OOPMAIIMOHHBINA
PacTBOPUMOCTH OCHOBaHUH, KHCIIOT U MIPOAYKT, NPEOCMABIAMb €T0, 6eCmiu TUCKYCCHIO
coJieil B Bofe. U KOppeKmuposams CBOIO TIO3HWIHI0 10 €&
JlaGopaTopHble ONBITHI. pe3yyibTaTam
HccnenoBanne pacTBOPOB mieove
MHANKATOPaMHU
29 | Comn Counn, X COCTaB M HA3BaHUSI. Xapaxkmepuzogams  COMU  KaK  MPOIYKTHI

PactBOpuMOCTS coneil B BOJE.
Hemoncrpauuu. Komnekuust — coneil.
Tabmuiia pacTBOPUMOCTH  OCHOBaHHIA,
KHCIIOT U COJICH B BOJIE

3aMelLIeHNs BOAOPOA B KHCIOTE Ha METaJlI.
3anucvieams GopMyIBl coseil o BaJCHTHOCTH.
Hasvieams conu o popmymam.

Hcnonvzosams Tabnuy pacTBOPUMOCTU ISt
XapaKTEpUCTUKH CBOMCTB COJIEH.




1Iposodums pacd€Trl o GopmynaM coreit

30 | [IpeacraBurenu Xyopun HaTpus ¥ KapOOHAT Kalblusl, UX | Haxooums ~ WCTOYHUKKM  UHPOpPMALMU O
coneit (ypok — CBOICTBa U IPUMEHEHUE BEIOPaHHOM couu, aHAIU3UPOBANY
ydeHuvecKas nHpopMaIio, 2omosums WHGHOPMAITMOHHBINA
KOH(EPEHITHS) MPOAYKT, NPe0CmAasiams €ro, 6ecmu JUCKYCCHIO

U KOppekmupoeams CBOI TMO3UIMI0 MO ¢
pe3ylbpTaTam

31 Kiraccuduxarms BemectBa, nx kmaccuukaiis u Buinonname  TeCTHl, pewams  3ajauyud U
HEOpPraHu4ecKux | MHOrooOpasue. [IpocThie BelecTBa: YIPaKHEHUS 10 TEME.

BEILIECTB MeTaJuIbl U HeMeTaluIbl. CIoKHbIe IIposooums ONIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHIKEHHIA
BEIIeCTBa: OKCUJIBI, OCHOBAHUS, KIUCIOTHI, | B YCBOSHHH TEMBI.
conu Koppexmuposams cBoW 3HAHUS B COOTBETCTBUH
C TUIAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM

32 | Konmponsnas paboma Ne 2 «OCHOBHbBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUID)

33 | PesepBHelil ypok. O000IICHHE U cCHCTEMAaTH3AIHUS 3HAHU T

34 | Pe3epBHBIN ypok. O00OIICHNE B CHCTEMAaTH3AIHS 3HAHUI




7 KJacce

(14 B Hexenmo, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

Homepa
YPOKOB

Tema ypoka

Conep:xaHue ypoka

XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX BH/I0B
MeATeJbHOCTH 00y4aroUIMXCs
(Ha ypoBHe y4eOHBIX JelicTBHIi)

1—4

IIp

eIMeT XHMHUHM U MeToAbl €€ m3ydyeHus (4 1)

[IpenmeT
X TMUH

3Ha4yeHWe XHMHH B JKHU3HH COBpe-
MEHHOTI'O 4dejioBeka. Tena u Bele- CTBa.
CBoiicTBa BemiecTB. llpumene- Hue
BCILICCTB Ha OCHOBE HX CBOMCTB.
JlemoHncTpauun. BuneodparmMeHTsl U
cnaiinel «Erunmer — poamHa XU- MUW.
KoJIJIeKIus CTEKJISTHHOM XHW- MHYECKOU
nocynsl. Komneknmsa w3- ngeauid  u3
QJIIOMUHUST U €r0 CIUIaBOB

Ob0vsicuams  TUAIEKTUKY B3aHMOOTHO-
IIICHUI dYeJOBEKa W HPHUPOIBI, ULIIO-
cmpuposams €€ mpuMepaMu.
Xapaxmepuzoeams IpeaMeT XUMHH.
\Pasnuuams Tela U BEIeCTBa.
Xapaxmepuzoeams CBOWCTBa BEIIESCTB
KaK WX HHIUBUIYATIbHBIC TTPU3HAKH.
Yemanasnueamo IIPUYUHHO-CIIC/I-
CTBEHHBIE CBSI3U MKy CBOHCTBaMH
BEIIECTB U OOJIACTSIMU UX IIPUMEHEHUS.
Onucvliéams CBOMCTBA HEKOTOPBIX Be-
[IECTB IO OINPEAEIEHHOMY IJIaHy C I10-
MO0 PYCCKOro (POJHOIrO) sI3bIKa

SIBnenus,
MCXOISIINE
BEILIECTBAMU

npo-
c

Ddusnueckne SIBJICHUSI U XUMHUYECKHE
peaknuu. BemecTBa, yd4acTBYIOIIHE B
[peaKLMM:  HCXOJIHbIE  BelIecTBa U
MPOXYKTEI peakouu. Ilpuznaku
XUMHUYECKHUX pEakiuid: H3MEHEHHUEe
BETa, BBINNAJCHHUE WU PaCTBOpPEHHE
ocajka, BBIJICJICHHE Ta3a, BBIICICHHE
WJIM TIOTJIONIEHHE TEeIUIOTBI U CBETa,
[1OsIBJICHUE 3araxa.

\Paznuuams GU3NIECKUC U XUMUYC- CKHC
IIBJICHUAA, HNCXOJHBIC BeIIICCTBa H
MPOAYKTBI PEaKIIHH.

Yemanasenueams B3aMMOCBSI3M  MEXITY
XUMHAYCCKUMHU SIBJICHUSIMH W WX [IPHU-
3HAKAMH.

OOvsicusims  TIPU3HAKA
[PeaKnuil  pazITUuInUsIMU
[peareHTOB U MPOIYKTOB

XUMHYCCKHUX

B CBONMCTBax

HaoOnronenve

1 DKCIICPUMCHT B

H3yyeHnue 1ulaMeHU CBEYU W CITHP-
ToBKU. ['mnoresza u BrIBOZ. Odopm-

XapaKmepusoeamb OCHOBHBIC MCTO/AbI
N3Yy4YCHUSA CCTCCTBO3HAHMUA: Ha6mo,ue—




XMW

JICHUE pe3yJIbTaTOB PKCIICPUMEHTA.
JlabopaTtopHuble onbIThl. M3yuenue
CTPOCHHUS TNIAMCHHU CBC€YU U CITUP-
TOBKHU

HHUC, T'HNIIOTC3Y, DKCIICPUMCHT.

[Ipeonazams c110cOObl  (DUKCUPOBAHUS
pC3yJIbTaTOB SKCIICPUMCHTA.

HaGnromaTe 3a TOpEHHEM CBEYH U H3-
yJaTh CTpOCHHE IJIAMEHH.
Cobnwooams TpaBWJIa TEXHUKH  0O€3-
OITACHOCTH HpH paboTe C HarpeBaTelb-
HBIMU TTPUOOpaMH

ITpakTuueckast
padora Ne 1

3HaKOMCTBO C JIaDOpaTOpPHBIM O0OpPY-
JIOBAHUEM.
IlpaBrmiia TEXHUKHA OE30ITACHOCTH MPH
pabore B kabuHere Xumuu (Ja-
OopaTtopumn)

Pabomams ¢ J1a00paTOpHBIM  00O0pY-
JOBaAHHUEM 141 HarpeBaTCJIbHbIMU npu-
OopaMH B COOTBETCTBHH C IIpaBHJIAMU
TEXHUKH OC30MacCHOCTH.

\Habarooams 3a CBOWCTBAMH BEMIECTB U
ABJICHUAMMU, HpOI/ICXOJISIH_II/IMI/I C BEC-
IECTBAMHM..

Onucvléams XUMUUECKUN 3KCIIEPU- MEHT C
TOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO (PyC- CKOTO MIIA
POIHOIO0) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

O606wams pe3yibTaTbl HAOIIOJICHUU B
(opme BEIBO/Ia HAa OCHOBE ITPOBEAEHHO- 'O
SKCIIEPUMEHTA




Homepa
YPOKOB

Tema ypoka

Conep:xaHue ypoka

XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX BH/I0B
MesATeJbHOCTH 00y4aI0UIMXCH
(Ha ypoBHe Yy4eOHBIX AeiicTBHUil)

5—6

CTpoeHue BelllecTB M UX arperaTHble COCTOSIHUA (2 4)

Ctpoenue
BEILIECTB

ATOMBI U MOJIEKYJIBI.

Jluddys3usa. BpoyHOBCKOE JBUKCHHUE.
OCHOBHBIC IIOJIOKCHHSI ATOMHO-MOJIC-
KYJISIpHOTO y4eHHsi. MOHEI.

BemiecTBa MOJIEKYJISIDHOTO H  HEMO-
UIEKYJISIPHOTO CTPOCSHHUSI.
Jlemoncrpauuu. Juddy3us nepman-
raHata Kajus B BOJE.

JIabopaTopHbIe onbIThl. HaOmoaeHue 3a
OPOYHOBCKUM JBH)KCHUEM (JIIBH- YKCHUE
vactul] Ty B Boje). Jdud- dys3us
KOMIIOHEHTOB JI€30/I0paHTa B BO3JIyXe.
Jlupdys3us caxapa B BOAC

O6wvsicHsAMb, 9TO TAKOE aTOMBI, MOJIC-
KYJIbI, NOHBI.

Upeymenmupoeames pPEalbHOCTb CyIle-
CTBOBAHUSI MOJICKYJI SIBJISHUSIMH HUAD-
by3nu u GpPOYHOBCKOTO NBHYKCHUSI.
Dopmyrupoeams OCHOBHBIC ITOJIOKE-
HIUsI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYCHUSI.
\Paznuuams BEIIeCTBa MOJICKYJISIPHOTO U
HEMOJICKYJISIDHOTO CTPOCHUS

ArperaTtHble
COCTOSTHHS
BEIIECTB

TI'a3b1. JKunkoctu. TBEpapie Bemie- cTBa.
BzanmHusbie epexobl MEXY)|
arperaTHbIMH  COCTOSIHUSIMH  Bellle-
cTBa: BO3TOHKa (CyOnmmmarivsi) W ne-
cyonmumanysi, KOHJASHcamusi M HCIa-
peHue, KpucTaJIu3alvs U IJIaBJie- HUE
Jemoncrpanuu. CoOupanue npudopa
IS TIOJIyYSHUsI ra3a W IpOBEpKa ero Ha
TepMETUYHOCTh. BO3roHka «cyxo- 10O
JIpAa», WoAa Wi HadTaIuHA.

JIaGopaTopHbIe
COCTOSIHUSI BOZIBI

ONBITHI. ATperaTHble

Paznuuams TPU arperaTHbIX COCTOSI-
HUST BEILIEeCTBA. Yemanaenusamo
B3aMMOCBSI3U MEXXJy HHUMH Ha OCHOBE
B3aMMHBIX IEPEX0- TOB.
Unnrocmpuposamsv S5TH
IpUMEPaMH.

nepexoibl

\Habarooambs XUMHUYECKHUN YKCIIePH-
MCHT U Oe/lamb 6616006l HA OCHOBE
HaOII0ICHU I




7—11 |Cmecu BemiecTB, uXx coctaB (5 4)
YucTele Benle- cTBa|UUCThIE BEMECTBA U cMeCH. | OMOreHHbIe HPa3auyams YUCThie BEIECTBA U CMe- CH;
7 )
u cMmecH. ['a30BbIE [F€TEPOreHHBIE  CMeCH. | 'a3000pa3HbIE,TOMOTEHHBIE M TETEPOTEHHBIE CME- CH;
cMecHu SKUIKHE U TBEPIbIE CMECH. razoo6pasHbIe, )KUAKHE U TBEPIbIE CMECH.
TemoncTpamun, Pasmaamsie O6pa3HHHszoc;mpupoeamb pa3sIuYHbBIE THIIBI
mpamopa. Kommekimsi  munaepamos — upCMECCH TIPUMEPaMH.
TOPHBIX HOPONV|O6bsacHampb, 9TO BO3MyX — IMIPUPO/I- Hast
Bosmyx — mOpupomHas Tra3oBas CMECh.|razopasi cMECh
Cocras  Bo3ayXa. OS;LeMHaH MO\ Xapakmepuzoeams OOBEMHYIO  HOIIO
KOMIIOHEHTa  I'asOBOM  CMECH  KaK \pomproHeHTa Ta30BOM CMeCH U Ha STOH
oTHOWeHHE  06hEMA  JAHHOTO rasa Kocyope — coOCTaB BO3AYXA
obuiemy  00BEMY  cmecH.  Pacu€rel  Crp,0600ums pacusTH ¢ HCTONB30BAHK- eM
MCIOIE30BAHNCM TTOHATHA MOHATHA «OOBEMHAsST JI0JII KOMIIO- HEHTA
«OOBEMHAS 7107151 KOMITOHEHTA CMECH» T
8 Maccosas PacTBOpBI, pacTBOpUTENb U PacTBO-Paznuuams  PACTBOPUTENb U PACTBO-
oISt péunoe BemectBo. IloHSATHE O KOH-PEHHOE BEIIECTBO.
[pPaCTBOpPEHHOT LIEHTPallMi  PaCTBOPEHHOTO  BewecTBa.Xapakmepuzoeamso MacCCOBYHO JOJI0
0 BelleCTBa JleMOHCTpaluMHu. BuneodparMeHT,pacTBOpEHHOrO BEIIECTBA.
WJUTIOCTPUPY FOIIM K OOHapyKEHHUE

00BEMHOMN NOJIM KHUCIIOPOJa B BO3- IyXe

[Tpo600ums pacu€Thl C UCMOJIb30BAHU- €M
MOHSITHUS  «MaccoBasi  JOJs  pacTBO-

PEHHOIO BELIECCTBA»




Homepa [Tema ypoka Copep:xaHue ypoka XapaKTepuCTHKAa OCHOBHBIX BHI0B
YPOKOB esATeJbHOCTH 00y4arouuXcsi
(Ha ypoBHe y4eOHBIX JelicTBHIi)
9 [IpakTHueckast IMpuroroBiieHne pactBOopa ¢ onpene- |[Pabomams ¢ 1ab0OpaTOPHBEIM 000pYyHO-
ppadora Ne 2 UIEHHOM MacCOBOM JI0JIeH pacTBOPEH- HOTO [BAHUEM M U3MEPUTEIILHBIMHU MPUOOpa- MU

BCILICCTBA

B COOTBETCTBHUHU C IpaBUJIAMU TEX- HUKH
0€30I1aCHOCTH.

[Ipoeooums pacy€Thl C UCIIOJIBL30BAHU- €M
MOHSITUS «MaCcCOBasi JIOJIsI paCTBO- PEHHOT'O
BEIIIECTBAY.

\Habnrooams 3a CBOWCTBAMH BEIIECTB U
SIBICHUSIMHM, IIPOUCXOJSIIIMMH C Be-
IIIECTBaMHU.

Onucviéams XUMHUYECKUH YKCIIEPH- MEHT C
MMOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYyC- CKOrO MJIN
[POTHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XMMHUU.
Obo6wams  pe3ysibTaTbl HAOIIOACHUN B
(opme BBIBOZAa HA OCHOBE IIPOBEIEHHO- TO
YKCIIEPUMEHTA




10 MaccoBast moJIst TToHsATHE O TEXHUYECKOM obOpasie, 00 |Vemawnasnrusamo aHaJIOTUHN MEXITY
mpumecei OCHOBHOM KOMIIOHEHTE€ M O HPHUMECH. [[IOHATHSIMH «MaccoBas JOJII pacTBO-
MaccoBasg gonsnpumecu. Pacu€relic [pEHHOro BelIeCTBa» MU «MaccoBasl JOJIS
MCIOJIb30BAaHUEM MOHSITHS «MacCoBasl [[IPUMECEI».
JTOJISL TIPUMECE». [Ipocooums pacy€Tbl C HCIIOJIB30BAHUEM
JlemoHcTpauuu. BuaeodparMeHTsl M [HOHSTHS «MaccoBasl JOJISI IPUME- CEH».
cllalipl, MOKAa3bIBAIOIINE MpaMOpHbIe |Mnnrocmpupoéams  CTEIICHb  YHUCTOTHI
apTedaKThl. Konnexknus OBITOBBIX, [BEIIESCTB MPUMEpaAMH
KOHJIUTEPCKUX U MEIUIIMHCKUX CMECEH.
Ddpdext Tungams Ui KOJUIOUIHBIX
[pPACTBOPOB M ra30BbIX B3Beceh. OOpasiibl
MEIUIMHCKUX W MHUIIEBBIX PacTBOPOB C
yKa3aHHEM MacCOBOM JIOJIM KOMIIOHEHTA.
BunecodpparmMeHTel U WU300pakeHUs
M3CJIMA U3 BEIIECTB OCOOOUW YHUCTOTHI
11—13 duzudeckue siBjeHUsi B Xxumuu (3 4)
11 [HexoToprnie Pa3nenenne cMeced Ha OCHOBe pas- |[Xapaxmepuzoeams  CIIOCOOBI  pasje-

CIIOCOOBI pazje-
ULIeHUsI cMeceit

iinauii B (U3HYECKUX CBOMCTBaxX HX
KoMrnoHeHTOB. OtcrauBanue. JlexaH-
ramusi. Llearpudyruposanue. Duiib-
TpoBaHHE U (uiIbTpaT. YCTaHOB- Ka
st GuIbTpOBaHUS M NpaBwiia pabOThI
c Hel. BerToBhie (QUIBTPHI IJIST BOOBI.
AncopOnusi. Y CTpOMCTBO IIPOTUBOTA3A.
JlemoHcTpanuu. Pasgenenue cmecu
TMOPOIIKOB >KeJie3a u cepbl. OTcran-

UIeHHs1 cMeceil Ha OCHOBE pa3jIn4uil B
(puznyeckux cBoOMCTBaX HUX KOMIIOHEH-
TOB.

\Paznuyams OTCTaUBaHUE, JE€KAHTAa- IIUIO,

ancopOLuto, ¢unsTpOBanUE,
eHTpUdyrupoBaHue.
Ipueooums TPUMEPHI HCIOIb30BAHUS

PTHUX CIIOCOOOB pa3JelIeHusl CMeceill B
OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE.




Homepa
YPOKOB

Tema ypoka

Conep:xanue ypoka

XapalcTepHCTmca OCHOBHBbIX
BH/I0B JCATCIBHOCTHU OﬁyanOHIHXCﬂ

(Ha ypoBHe y4eOHBIX JelicTBMIA)

BaHUE U JICKAaHTALUsT HU3BECTKOBOIO
MOJIOKA, MJIM B3BECH Mela B BOJIE.
Paznenenne BOAHOII CcMecH pacTH-
TETPHOTO Maciaa C MOMOIIBIO JIEIH-

LlenTpudyrupo-
BaHME (Ha IIeHTpUdyre WIN BUIEO-

TEJIbHOM BOPOHKH.

¢parmenr). Konneknust  ciaiiyioB
OBITOBBIX U IIPOMBINLUICHHBIX TPUOO-
POB, B KOTOPBIX MNPHUMCHACTCA UICH-
TpudyrupoBaHue. VYcraHoBka ajIst
¢unpTpoBanus u e€¢ padora. Kom-

An-

copOLIMsI KYKYyPY3HBIMH ITaJIOYKaMH

JIeKIsl OBITOBBIX (DUIIBTPOB.

mapoB naxydux BeniecTB. Komek-
1Sl TIOBSI30K U PECIIMPATOPOB.
JlaGopaTopHble onbIThl. DroTamus
Cepbl U3 CMECH C PEYHBIM IIECKOM

\Habriooams
MCHT H Oelamb 6bl00bl
HaOJIFOICHU I

XUMHUYECKUN OKCIICPpHU-
Ha OCHOBC

13

Juctursius,
WJIM TIEPETOHKA

JIMCTWIMpOBAaHHAsI BOJA M €& IOJIy-

uenue. Ileperonka HedTu. Hedre-
POJIYKTHI.
JleMOHCTpaAlUHU. YcranoBka UL

[IEPEeroHKH >KUIKOCTEH u e paldo-

Ta (ToJIlydeHHe IUCTHILUITMPOBAHHOM

Boabl). Buneodparmenr «Pexrudu-

\Xapaxmepuzosams NEPETOHKY, WIN

TACTHILISIITHIO.
Yemanaenueams B3aUMOCBSI3U MEXTY
STUM CIIOCOOOM pa3AelieHUs cMeced Hu

Cro MnpakKTU4YC€CKHUM 3HAYCHUCM




| 4

—

ycrpoicTtBa». Komeknus «Hedts u
HEe(PTEIPOYKTHI»

abora Ne 3

IIpakTuueckas

BeIpamuBanue KpUCTAJUIOB COJIU
(IoMalllHUM SKCIEPUMEHT)

Koncmpyuposams npuboOp 1Jjisi  BBIpa-
IMBaHHUS KPUCTAIIOB.

CamocmosimenbHo MIPOBOIUTH JKCIe-
PHUMEHT.

Habniooams 3a CBOWCTBAMH BEIISCTB U
SIBJICHUSIMH, MPOUCXOSIIMMH C  Be-
IIECTBaMH.

Onucweléams XUMHYECKHN DKCIEPHU- MEHT C
IMIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PyC- CKOI'O HIIH
POJHOrO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Ob6obwams pe3ynbTaTbl HAOIIOACHUH B
(opMe BBIBOJIa HA OCHOBE MPOBEIEHHO- T'O
SKCIIEPUMEHTA

Pabomames. ol 100D ATODHELIM PaYaYayaivs
¥ ¥ rJ

4
adbora Ne 4

ITpakTnueckast

OuncTka HOBapeHHOﬁ COoJ11

JIOBAHHUEM U HarpeBaTeIbHBIMH MTPHU- OOpamMu
B COOTBETCTBHHM C TIpaBHJIAMH TEXHUKHA
0OE30IMaCHOCTH.

Habniooams 3a CBOWCTBAMH BEMIECTB U
ABJICHUSAIMMU, l_[pOI/ICXOI[HH_[I/IMI/I C BC-
HIECTBaAMM.

Onucoléams XUMUYSCKHUN DKCIEPU- MEHT C
MOMOIIIBKD €CTECTBEHHOTO (PyC- CKOIO HJIN
POJHOTO) sI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
Ob6obwams pe3ynbTaTbl HAOIIOACHUH B
(opMe BBIBOJIa HA OCHOBE MPOBEAEHHO- TO
SKCIIEPUMEHTA




Ilpooonocenue

Homepa
YPOKOB

Tema ypoka

Conep:xaHue ypoka

XapaKkTepuCcTHKAa OCHOBHBIX BU/I0B
nesiTeJIbHOCTH 00y4aloluXxcs
(Ha ypoBHe y4eOHBIX JelicTBHI)

15—19

CocraB

BellecTB. XUMHUYeCKHe 3HAKH U (popMyJibl (5 1)

15

XuMHuueckue
5JIEMCHTBI

BeriecTtBa MOJICKYJIIPDHOTO W HEMO-
UIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI. XUMHUYe- CKUH
PJIEMEHT KakK OMNpEeJCIEHHBIA  BUJ
aTOMOB. XHMHUYECKHUE DJIEMEH- ThI B
npupoae. DJIEeMEHTHBIN cocTaB
TUTaHETHI 3eMIISI M €€ T'eOJJOTMYECKHX
oOostouek. [IpocThie U CIIOXKHBIC Be-
miecTBa. AJJIOTPONHS U aAJUJIOTPOI- HBIC
MO TU(DUKAITHH.

JlemoncTpauun. BuneodparmMeHTsl u
cianabl  «ODJIEMEHTHBIII COCTaB TI€o-
lTornyeckux o0osodyek 3Semuam».  Ajl-
ioTponusi  Kucijopoxa. Mopnenu (1a-
poctepkHeBbie u CTroapTa—bpuriie- 6a)
MOJICKYJT ~ pa3jIMYHBIX  MOPOCTBIX U
CITO’KHBIX BEIIIECTB

\Paznuuams BEMIECTBA MOJIEKYIISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIDHOTO CTPOCHUSI.
ObOvsichsaimb, YTO TaKOC XHUMUYCCKHIA
SJIEMEHT.
Onucwvieams
rocdepsl.
Xapaxmepuzoeams TIPOCTBIE M  CIIOXK-
HbIE BEIIIECTBA, AJUIOTPOITHIO M aJljIo-
TPOITHBIE MOIU(MUKAITUN

XUMHYECKHUH COCTaB  JIM-

16

XUMHU4IecKue
3Haku. TaGnu-
a XUMHYE-
CKHX 3JICMEH-
ToB /1. 1. Men-
eeeBa

XyUMHUYecKrne CHMBOJBI:  Ha3BaHHS U
MPOU3HOLICHUE.  ODTUMOJIOTHUYE- CKUE
Havaia Ha3BaHUH XUMHUYECKUX
IIEMEHTOB. Tabnuna  XUMHYSCKHX
hiemeHToB J[. WM. MenneneeBa u e
CTpyKTypa: mnepuoasl (Oosbliue U
Manple) W Tpynnbl (TJIaBHBIE W T10-
OouHBbIC TIOATpYNIbI). ['pynrmbl 1e-

Omobpasicams XAMUYECKHAE DIIEMEH- ThI C
IIOMOIIBIO XUMHYECKUX 3HAKOB
(CHMBOJIOB).

OOvsicHsimb  STHMOJIOTHYECKHE Hadajia
Ha3BaHUN XMMHWYECKHX DJIEMEHTOB MU HX
OTIETBHBIX TPYIIII.




€¢

JIOUHBIX METaJUIOB, TaJIOreHOB, Oia- Xapaxmepuzosams CTPYKTYPY TaO- JIUIBI

TOPOJHBIX Ta30B. XUMHYECKUX anemenToB JI. W.
JemoncTpanuu. Tabnuna xumMude- ckux MeHiesneeBa

3JIEMEHTOB . n. Mennenee- Ba

(KOPOTKOTIEPUOTHBIH BapHaHT).

Ioprperst M. 5. Bepuemmyca wuJI. .

MenneneeBa

17

XuMu4ueckue
dopmynsbl.
OTHOCHUTEJILHBIC
aToOMHAas U

OJIEKYJISIpHAsl MaccChl

IToBTOpenue u
0000IIeHUC TE-

Xummaeckne Gopmynasl u GopmMyns- Hble Omobpadsicams COCTaB  BEIIECTB € I10-
ennaNIBI. KoadduimeaTsl 1 HMHASKCHI. MOMIBIO (HOPMYIL.

Nudopmarnus, KOTOPYIO HECYT Paznuuams KOdOEOUIIUEHTHI U UHIEK- CHI.
XUMHUYECKHE CUMBOJIIBI U ()OP- MYIIBL. Xapaxmepuzosamuw OTHOCHUTEIJIEHEIC
OTHOCHUTEeNIbHAsA aTOMHas Macca KaK aTOMHYIO W MOJICKYJSIDHYFO MAacChl |
BEJIMYHMHA, ITOKAa3BIBAIONIAsI, BO CKOJIBKO HAXOOUMb WX.

pa3 Macca aroma JIaHHOTO »3JjieMeHTa Onpedessimb NHOOPMALIUIO, KOTOPYO HECYT
OompIIeé Macchl aToMa BO- IOPOAA. XUMHYECKHUE CUMBOJIBLI U (POP- MYJIbI
OTHOCHTEIBHAsT MOJICKYJISIP- Hasl Macca U

e€ HaxoxmeHue. Mac- coBas JOJIs

3eMeHTa B  CIIOOKHOM  BEIIeCTBE.

JloroTHUTETbHAS nHbop- Marusi,

KOTOPYIO HECYT XUMHYECKHUE (POPMYJIIBI

TectuposaHue, pelieHue 3alad u Bvinonnams TecTbl W yIPaXHEHUS,
BBIIIOJIHEHUE YHOPaXKHEHUU HO TeMe pewiams 3aa4vd IO TEMe.

Mbl. [loaroros-
Ka K KOHTPOJb-
HOH pabote

IIposooums  OLEHKY COOCTBEHHBIX JIO-
CTIDKCHHII B yCBOCHHUH TCMBI.

Koppexmuposams CcBOM 3HaHUA B CO-
OTBETCTBHH C IUIAHUPYEMBIM PE3yiib- TATOM




Ilpooonocenue

Homepa
YPOKOB

Tema ypoka

Copep:xaHue ypoka

XapaKkTepUCTHKA OCHOBHBIX BH/I0B
MesiTeJIbHOCTH 00Yy4aloIIMXCsl
(Ha ypoBHe y4eOHBIX JelicTBMIi)

19

KontponbHast padora No 1 «HucThle BElIECTBA U CMECH. XHUMHYECKasi CHMBOJIMKA»

20—23

IIpocThie BemecTBa (4 4)

20

MeTanibl

MeTabl: XHUMHYCCKHEC DJIEMECHTHBI U
MpOCTbIe BellecTBa. MeTallbl U CIIaBbl
B HCTOPUU YEJOBEYECTBA: MEIHBIN,
OpOH3O0BBIN M JKEJIE3HbII BeKa. 3HAUCHUE
METa/UIOB U cia-  BoB.  OOmue
(r3rueckre cBONCTBA METAILIOB.
JlemoHcTpauuu. Komnekus MeTan- JIOB
" CILIaBOB. Buneodparmentsl u
ciaiiapl «MeTaJuibl ¥ CILUIaBbl B UICTOPHUU
UEeJIOBEYESCTBAY.

JIaGopaTtopHble oOnbITbl. O3HaKOM-
UIeHHe C KOJUIEKUIMEH MeTajloB u
CIJIaBOB

\Paznuuams METaIIIBI XUMHYECKUE
DIICMCHTBI U MCETAJIJIbI — HpOCTI:-IC BC-
ecTBa.

Xapaxkmepuzogams (PU3NUECKHE CBOU-
CTBa METAaJIJIOB U CILJIABOB.
Yemanaenueamo TPUYUHHO-CJIC -
CTBCHHBIC CBSI3M MEXJY CBOWCTBaMH
METaJIJIOB U CIUIABOB M OOJIACTSIMH HX
IPUMEHEHUS

21

METaJJIOB
(ypox
HUYeCcKast

bepenmus)

IIpencraBurenu

yue-
KOH-

DKene3o. TexHHMYECKHM YHCTOE U XH-
MHUYEeCKH 4YHCTOe jkeiie3o. JKeneso
OCHOBAa COBPEMEHHOH IPOMBIIIIICHHO-
CTH W ceJIbCKOro xo3siicTtBa. CruraBbl
bKeJieza: 4yryHbel u crand. Ilepenens-
HBII 1 INTEHHBIN YyTYHBI, UX 3Ha- YeHUE.
YrinepoaucTasi U JISTUPOBAH-

\Haxooumb HUCTOYHUKH  UHGOPMAIUU O
BRIOpAaHHOM METaJUIe W €ro CcIlula- Bax,
ananusuposamo eg, 20Mmosums
1H(pOPMaIMOHHBIH HNPOAYKT, npeo-
cmaenames €ro, e6ecmu JHUCKYCCHUIO H
Koppekmuposams CBOIO TIO3WUIHIO II0 e&
pe3yabTaTaM




A

Has cTajlii, ux 3HadeHue. Ilonstue o
4EPHOM M LIBETHON MeETaJLUIyprUH.
AmomuHuil. MicTopusi IpOMBILIIEH- HOT'O
IPOU3BOACTBA AJFOMUHUS.

IIpumeHneHue aJlrOMUHUSI HA OCHOBE
CBOMCTB.

3omoro. Ponp  30omoTra B HCTOpHUU
4ejoBeYecTBa. 30JI0TO — METaJLI I0BEIUPOB
U DTAaJIOH MHPOBBIX JI€- HET. HpI/IMeHeHI/IC
30JI0Ta HA OCHOBE CBOMCTB.

OnoBo, ero cpoiicTBAa U NPUMEHEHUE.
Annorponust ojoBa: cepoe u Oeoe OJIOBO.
«OOoBsIHHAsT 4yMa.

Jdemoncrpanuun. Koiutekuus «Yyry- Hbl U
cranmuw». BuneodparMeHTbl U Cclalabl
«XyI0KECTBEHHbIE M3EIUsl W3 4Yyr'yHa U
cranw». Konnekuus uzaenuii u3 alltoMUHUs U
ero ciula- BOB. BuneodpparmMeHntsl  u
cl1ai bl

«30J10TO — MaTepual I0BEIUPOB U MUPOBbLIE
neHeprm». Kowieknusa us- genuidi U3 0JIoBa.

Hemerannbr

BuneodparmeHnt
«ITassHUE»
ITonoxenue 2JICMEHTOB-HEMETAJUIOB B
Tabmuue . 1. Menneneesa. bia- ropoanblie
Xapaxmepuzoeamo MOJIOKEHNE
rassl. AJUIOTpOnHs KUCiIo- poaa. CpaBHeHHE
o 3JIEMEHTOB-HEMeTauI0B B Tadnuue /. W.
CBOMCTB IIPOCTBIX BEIIECTB METAJJIOB
Menneneena.

HEMETaJIOB.
Jdemouncrpauuun. Komneknus HeMe- TalIoB
— MIpPOCTHIX BemiecTB. Buneo-

Onucvieams 61aropogHbIE Ia3bl.
Cpasnusams ajnioTpOITHbIE MOIUBU-
Kali¥ KHUCJIOPOJa, META/UIbl U HeMe-
TaJUJIbI




IIpooonoicerue

Homepa
YPOKOB

Tema ypoka

ConeprkaHnue ypoka

XapaKkTepuCTHKAa OCHOBHBIX BH/J0B
NesATeJbHOCTH 00y4aloluXcs
(Ha ypoBHe y4eOHBIX JelicTBHil)

dparmenT wnm cnaiin «Kucimopon —
BEIIECTBO T'OPEHUS U JBIXaHUSD).
JIabopaTopHbIe onbIThl. O3HaKOMIIE- HUE
C KOJUISKIIUEH HEMETaJIOB

23

[IpencraBurenu
HEMETaJIIOB
(ypox — yue-
HUYeCcKasl KOH-
bepenus)

Dochop u ero ayIOTPOIHBIC MOJIH-
(ukarmu. CpaBHEHHE CBOICTB 0OeJlo- TO
u  kpacHoro  ¢docdopa. Oo6macTu
npumeHeHust ¢ocdopa.

Cepa u obsractu €€ IpUMEHEHUSI.
'YTiepon, ero aluioTponHsie Moaudu-
Kanuu (aaMas u rpadur), UX CBOU- cTBa
W IIpUMEHCHUE.

IA30T, €ro CBOMCTBA M IIPUMCHCHUEC.
JlemoncTpanuu. [lonyuyenue 6enoro
bocdopa n n3yueHune ero CBOMCTB.
BuneodparmMeHTsl U craiiabl «All-
iToTpomnus yriepoaa». Moaein KpHu-
CTAUTMYECKUX PEHIETOK ajiMas3a |
rpadura. Kommekuus « AKTUBUPO-
BaHHBII Yrojb W 00JIaCTH €ro mpu-
MeHeHus». ['opeHue cepsl u doc- popa

\Haxooums WCTOYHUKH WHGOPMAIIUA O
BBIOpAHHOM HEMETaJIE U €ro COeIuHe-
HUSIX, aHaIu3uposams €, 20mosums
rHGOpPMAaITHOHHBIH OPOIYKT, npeo-
cmaensimes  €ro, 6ecmu  TUCKYCCHIO H
Koppekmuposams CBOIO IO3UIHIO 110 €
pe3yJibTaTam

2434

Caoxuble BemecTBa (11 4)
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G

A

24 BanentHocTte  BaJleHTHOCTHL KaK CBOMCTBO  aTOMOB Xapaxmepuzosamb BaJIEHTHOCTh u
OJTHOTO XHMMHYECKOr0 DdJIEMEHTa CO- HaXxOJIuTh €€ 1o dopMylie coeauHeHUs.
€IUHSATBCSA CO CTPOro OIpeAciHEHHBIM Bvigooums  GOPMYyIbl  COSOAMHEHUSI IO
YHCJIIOM aTOMOB JPYTroro XHMMHYECKO- 'O BAJIGHTHOCTH U dd8amb UM Ha3BaHUS
3JIeMEHTa. DJIEMEHThl C MOCTOSH- HOW M
EepEeMEeHHON  BaJIEHTHOCTBIO. BriBog
Gopmysibl cOeqUHEHUSI MO BaJICHTHOCTH.

HasBaHue coequHeHUs 110 BaJICHTHOCTH
ﬁtl'!‘T/T BIAN§ hv s r‘nnr‘nﬁ nﬁpn’znnﬂunq X

25 Oxcuabt Ha3zBaHui. OKCHABI  MOJIEKYJISIDHOTO U OOBbsCHsMb, 9TO TAKOE OKCHIBI.
HEMOJIEKYISAPHOTO CTpPOCHMUS. Ponb Beisooums ¢GopmMysibl OKCHIIOB B Oa-
OKCcHIOB B  npupone. IlapHUKOBBIN 6ams UM Ha3BaHHSL.

s dexr. Xapaxkmepuzoeams pOJIb OKCHUJIOB B
Jdemoncrpauun. Konjnekuus OKCH- IOB. IPUPOJIC.
T'amenue n3Bectu. Bo3ronka IIposooums pacuéTel 110 (popmyiiam
«CYXOTO JIbJa». OKCH/JIOB
JladopaTtopHble onbIThI. I[Iponycka- Hue
BBIJIBIXa€MOI'O BO31yXa gepes
U3BECTKOBYIO BOJY
Rnﬂa’ yrwpwvrr‘nt\n‘;r ras, OKCHI
26 IpencraBurenu kpemumsaA(1V), ux cpoiictBa u 1pu- Haxooums UCTOYHUKH HUHOOPMAIMH O
OKCH/JIOB MEHEHUE BBEIODAHHOM  OKCHJIe, aHAAu3uposams €€,
YPOK — ydeHHU4YecKast eomosums WHQPOPMALIMOHHBIA MPO- IYKT,
oHpepeH1us) npeocmaensams €ro, eecmu IUC- KyCCHUIO U

KOppeKmupoeams CBOIO IO- 3ULHIO 110 €&
pe3yibpTaTaM

Kiremrornr
THCTHOTHT

Vr/rr‘rrn"r‘LT, UX_COCTaB K Kaaccudu- xamus
s o

Kucnorst OpraHuvyeckue | Xapaxkmepuzosams KUCIOTHL. Paziuuamo
HEOpraHU4YeCcKHe. NuankaTopbl. OCHOBHOCTE KHCIIOTHI U BaJICHTHOCTH
Tabnuna pacTBOPUMOCTH. KHCJIOTHOTO OCTaTKa.




TOPOB B MIEJIOYHOHN cpene.
['mapokcuabl HaTpUsl, Kaaus WU Kajlb-
Us, UX CBOMCTBAa W NPUMEHEHUE.
JlemoncTrpanuu. Koiuieknusi ocHoBa-
Hul. I3MeHeHne oKpacku WHIUKa- TOPOB
B IIEJI0YHOM cpene. Tabnuma

IIpooondicenue
Homepa [Tema ypoka Copep:xaHue ypoka XapaKTepuCTHKAa OCHOBHBIX BHI0B
YPOKOB esATeJbHOCTH 00y4arouuXcsi
(Ha ypoBHe y4eOHBIX JelicTBHIi)
Jlemoncrpauuu. Kosutekuus kucnor. |[Kraccugpuyuposams KUCIOTHI 110 pa3-
I3MeHeHne OKpacKW HWHAUKATOPOB B [TUYHBIM OCHOBAHUSIM.
KUCIOTHON cpene. Tabauma pactBo- |[Pacnosmnasams KHUCIOTBI € MOMOILIBIO
[PUMOCTHU OCHOBAHUM, KUCJIOT U CO-JIEH B [MHAUKATOPOB.
BOJIC. Onucviéams CTPYKTYpPY TaOJIMIIbI pac-
JIabopaTopHble onbIThI. lccienoBa- TBOPUMOCTH.
HUE paCTBOPOB KHUCJIOT HHIAUKATOpPa- MU  [[Iposooumsb pacd€Thl 1o Ghopmyriam
KHUCJIOT
28 I[IpencraBurenu CoJistHast U cepHasi KUCJIOTHI, UX \Haxooums WCTOYHUKH WHGOPMAILIUA O
KHCJIOT cBOMCTBa U IpuMeHeHue. J[pyrue BBIOPAHHOM KHCIIOTE, QHANU3UPOBAMb €&,
(YpOK — yde- |[MHHEpaJbHbIC KHUCJIOTHI. eomosums WHGOPMAIIMOHHBIA TMPO- JIYKT,
HU4YecKass  KOH- |[lemoHcTpanuu. [IpaBuio pasbasie- npedcmaenams €ro, gecmu IUC- KyCCUIO U
bepeHnms) HUSI cepHOM KucioThl. OO0yrnuBaHue KOppeKkmupoeams CBOIO T10- 3UIUIO TIO0 €&
OpraHNYeCcKUX BEIIeCTB U MaTepua- JIOB [pe3yJibTaTaM
CEpHOU KHUCIIOTOU
29 OcHOBaHUS. OcHOBaHUs, HMX COCTaB W Ha3BaHUs. |[Xapakmepuzoeamb OCHOBAHUS.
[IpencraButenu I'mapoxkcorpynmna. OcHoBanust  pac- |Paziuyams 1EIOYH.
OCHOBaHUN TBOpUMBIE (IIEJIOYM) W HEPACTBOPHU- |Pacno3naéams OCHOBAHHSI C TTO0- MOIIIBIO
Mble. VI3MeHeHue OKpacKd HWHJWKA- [MHIHUKATOPOB.

\Hcnonvzoeams TAOIUIy PaCTBOPUMO-
CTH JUISI XapaKTePUCTHKH OCHOBAHHU.
[Iposooums pacu€tel 110 (GopMyJiam
OCHOBaHMI.

\Haxooums WCTOYHUKH HHGOPMALUU O
BBIOPAHHOW IIEIOYN, aHANUZUPOBANL




62

pPacTBOPHUMOCTH OCHOBAHUM, KHCIIOT | e€, 2comosums NHOOPMAIMOHHBIA IPO- TYKT,

coJyieii B Boze. npeocmaenams €ro, gecmu JIHUC- KyCCUIO U
JlaGopatopHble onbIThbl. Vccienosa- Hue koppexmuposams CBOIO IO- 3ULUI0 IO €€
pacTBOPOB MIeJI0Yel MHANKATO- PAMH pe3ynbTaTam

COJ'II/I, MX cocTtaB W Ha3BaHus. Pac-

TBOPUMOCTBH COJICH B BOJE.

30 Conu Xapaxkmepuzoeams COJIM KaK NPOJYK- TbI
JleMOHCTpAaUHU. Komnexiusa COJIEH. 3aMeNIeHusT BOJIOpoJaa B KHCJIOTE Ha
Tabnuna pacTBOPUMOCTH OCHOBa- HUH, METaJLI.
KHCJIOT U COJIEll B BOJE Banuceieams  Gopmysibl  coieil 1o Ba-
JIEHTHOCTH.
Haszvieams conm no popmynam.
Hcnonvzoseams Tabauy pacTBOPUMO-
CTH JUISI XapaKTEPUCTUKU CBOWCTB CO-
JICH.
IIposooums pacyéTel 10 (popmyiiam coliei
Xuopua HaTpusi M KapOoOHAT Kanb- 1us, Haxooums HUCTOYHHUKU uHOpMALIUH O
31 IIpencTaBuTenH UX CBOMCTBAa U NPUMEHEHHE BBIOpaHHOW  coJIH, ana/mfupoeamb eé,
coneil (ypok — eomosums WHOOPMAIUOHHBIN TIPO- JYKT,
yueHmIECKas npeocmasisims €ro, gecmu JUC- KyCCHUIO I/I
xoHdepeHIms) KOppeKkmuposams CBOIO TO- 3UIHIO 110 &
pe3yiibraTam
BemecrBa, wnx kinaccuburanmsa u BulnonHsams TECThl, peulams 3aJladd U
3 Knaccudura- MHoOrooGpaszue. IIpocTbie BelIeCTBa: 6bINOHAMb YIIPAKHEHNS 110 TEME.
R MeTamibl ®W  HemeTamabl. CIIOKHBIC Hpoeodurvnb OIICHKY COOCTBEHHBIX J0-
HECKIX BEIIECTBA: OKCHILI, OCHOBAHMS, KHC- CTUKEHUI B YCBOCHHUU TEMBI.
BELIECTR JIOTBI, COJIA Koppekmuposams CBOM 3HaHUS B CO-

OTBE€TCTBUHU C IVNIAHUPYEMBIM PE3YJIb- TATOM




0€

TIpooonsicenue
Homepa [Tema ypoka Conep:xaHue ypoka XapaKkTepHCTHKA OCHOBHBIX BHI0B
YPOKOB NesATeJIbHOCTH 00y4aloluXxcs
(Ha ypoBHe y4eOHBIX JelicTBHIi)
33 KontpombHas padora Ne 2 «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYSCKHX COCITHMHEHHID»
34 AHaJI3 KOHTPOJBbHOW paboThl. [loaBeneHne UTOroB y4eOHOro roja
35 Pe3epBHOe BpeMmsi







